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1 Veranlassung

Die K+S Minerals and Agriculture GmbH (Vorhabentragerin; vormals K+S KALI GmbH;
nachfolgend K+S) betreibt in ihrem Werk Werra mit den Standorten Hattorf und Wintershall
in Hessen sowie Unterbreizbach in Thiringen die Gewinnung und Aufbereitung von
Kalirohsalzen. Das Werk Werra fuhrt ein bergrechtliches Genehmigungsverfahren fir die
Umsetzung eines nachhaltigen Rickstandsmanagements am Standort Hattorf durch. Das
Vorhaben umfasst die Entsorgung, d.h. Verwertung und Beseitigung der festen
bergbaulichen Abfélle ab dem Jahr 2025. Die K+S Minerals and Agriculture GmbH
beabsichtigt, die Kaliproduktion am Standort Hattorf bis zum Ende der wirtschaftlichen
Nutzbarkeit der untertagigen Lagerstatte zu betreiben. Nach derzeitigen Erkenntnissen
ermdglichen die Vorrdte der Lagerstatte voraussichtlich eine Laufzeit des
Bergwerkbetriebes bis ca. 2060 (Stand 2021). Am Standort Hattorf werden die nicht
verwertbaren festen Rulckstdnde auf einer werkseigenen ESTA-RUckstandshalde
aufgehaldet. Das an der ESTA-RUckstandshalde auf der mineralischen Dichtung anfallende
Haldenwasser wird gefasst und einer Entsorgung zugefuhrt.

Das Vorhaben ,Nachhaltiges Rickstandsmanagement (RM) am Standort Hattorf* wurde
erstmals am 30.06.2014 beantragt. Gegenstand des urspriinglichen Antrags stellte die
Erweiterung der vorhandenen Riickstandshalde auf einer Flache von 72 ha dar. Fur dieses
Vorhaben war gemafd § 52 Abs. 2a BBergG ein Rahmenbetriebsplan aufzustellen und fir
dessen Zulassung ein Planfeststellungsverfahren nach Mal3gabe des 8§ 57a BBergG
durchzufiihren, weil es sich bei dem konkreten Vorhaben um eine betriebsplanpflichtige
Halde(nerweiterung) um mehr als 10 ha handelte und dies gemaR § 1 Satz 1 Nr. 3 UVP-V
Bergbau einer Umweltvertraglichkeitsprifung bedurfte. Die Planunterlagen lagen in den
betroffenen Kommunen jeweils in der Zeit vom 27.05.2015 bis 26.06.2015 wahrend der
allgemeinen Dienststunden zur allgemeinen Ansicht aus. In der Zeit vom 16.02.2016 bis
zum 18.02.2016 fand der Erdrterungstermin statt. Als Ergebnis der Erdrterung und
nachfolgender Prifungen und Stellungnahmen hat K+S ihr urspringliches Vorhaben mit
der 1. Plananderung, eingereicht mit Schreiben vom 20.02.2017, umgeplant. Danach
reduzierte sich die Aufhaldungsflache um ca. 10 ha im Vergleich zu dem urspringlich
geplanten Vorhaben. Die resultierende zu beantragende Haldenerweiterung umfasst somit
entsprechend dem Antragsgegenstand eine Aufstandsflache von ca. 62 ha zzgl. 18 ha
Flache fur einen 65 m breiten Randstreifen, Infrastrukturanlagen und Ruckhaltebecken. In
der Zeit vom 20.03.2017 bis 19.04.2017 lagen die geéanderten Unterlagen erneut zur
allgemeinen Einsicht aus. Als Ergebnis der weiteren Prifung durch die
Planfeststellungsbehérde nach der Behérden- und Offentlichkeitsbeteiligung hat K+S das
Vorhaben Mitte 2017 erneut umgeplant, da das Vorhaben in Gestalt der 1. Planédnderung
von der Planfeststellungsbehérde insbesondere aufgrund von Bedenken hinsichtlich
moglicher Auswirkungen auf die Trinkwassergewinnung in Thiringen nicht als
zulassungsfahig eingeschatzt wurde. Mit Schreiben vom 22.05.2018 hat K+S den
Uberarbeiteten Rahmenbetriebsplan in der Fassung der 2. Plananderung in digitaler Form
eingereicht; die Papierausfertigungen wurden mit Schreiben vom 08.06.2018 Ubergeben.
In der Zeit vom 02.07.2018 bis 01.08.2018 lagen die Unterlagen in Gestalt der
2. Plananderung erneut zur allgemeinen Einsicht aus.
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Anstelle der bis dahin geplanten 5 Teilabschnitte umfasste der Antrag in Gestalt der 2.
Plan&nderung nur noch 2 Teilabschnitte (Phase 1 und 2). Die Phase 1 umfasste eine
ndrdlich gelegene Flache von etwa 26,9 ha bis zur Station + 1.100 und einen Zeitraum von
etwa 5 - 6 Jahren. Die Phase 2 umfasste die restlichen Flachen (Band 1.1E, Seite 75 ff.).
K+S hatte im Band 1.1E, Seite 16 fur den Fall, dass die Voraussetzung fiir die Zulassung
des Gesamtvorhabens (Phase 1 und 2) nicht vollstandig vorliegen sollten, einen Antrag auf
abschnittsweise Planfeststellung der Phase 1 auf einer Flache von 26,9 ha einschlieflich
der dieser Phase 1 zuzuordnenden dauerhaften und temporéren Infrastruktur sowie des
geplanten Haldenwasserbeckens gestellt. Gegenstand der 2. Plananderung waren dartiber
hinaus unter anderem eine noch weiter optimierte Basisabdichtung sowie eine hydraulische
Trennung der Haldenerweiterung von der Bestandshalde. Mit Beschluss vom 10.10.2018
(Az.: 34/HEF-76 d 40-11-314-30/717) hat die Planfeststellungsbehérde die Erweiterung in
Phase 1 zugelassen und eine Zulassung der Haldenerweiterung im Ubrigen einer spéteren
Entscheidung vorbehalten.

Im Juni 2023 wird die gemals dem Planfeststellungsbeschluss vom 10.10.2018 (Az.:
34/HEF-76 d 40-11-314-30/717) fur die Erweiterung der ESTA-Ruckstandshalde Hattorf,
Phase 1, aus dem Jahr 2018 genehmigte Haldenflache voraussichtlich erschépft sein. Zur
Sicherung der Produktion am Standort Hattorf bis voraussichtlich Ende des Jahres 2024
wurde daher mit Antragseinreichung vom 01.07.2021, erganzt mit Stand 08/2021, die
ehemalige Phase 2 der Haldenerweiterung in zwei weitere eigenstandige Abschnitte im
Sinne des 8§52 Abs. 2b BBergG, namlich in die Phasen 2 und 3, aufgespalten und
gleichzeitig die Zulassung des Rahmenbetriebsplans in Gestalt der 3. Plandnderung fir
eine Erweiterung der bestehenden ESTA-RUckstandshalde in der neuen Phase 2
beantragt.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass Ende 2024 die Gesamtflache
der neuen beantragten Phase 2 von ca. 10,8 ha belegt sein wird und somit die
Inanspruchnahme der Flache der Phase 3 der Haldenerweiterung erforderlich sein wird.

Gegenstand dieser 4. Plananderung gegeniiber dem Rahmenbetriebsplan in Gestalt der
2. Plananderung (Stand: 05/2018) sind — neben weiteren, sich aus den eingereichten
Antragsunterlagen ergebenden Detailanderungen — inshesondere

— die weitere Optimierung des Systems Basisabdichtung in Phase 3,

— eine prazisierte Quantifizierung der vorhabenbedingten Restinfiltration sowie der
damit einhergehenden Auswirkungen auf das Grundwasser auf Grundlage aktueller
Erkenntnisse, die neben der Phase 3 auch die Phasen 1 und 2 betreffen. Diese
Erkenntnisse bestéatigen die bereits im Rahmenbetriebsplan Stand Juni 2018
getroffene Aussage, dass die mit der Haldenerweiterung einhergehenden
Auswirkungen auf das Grundwasser tatsachlich erheblich geringer ausfallen als im
Planfeststellungsbeschluss vom 10.10.2018 unterstellt. Insgesamt filhren das
System Basisabdichtung und die Sickerwasserminimierungs- und
KompensationsmalRhahmen gegeniiber dem Ist-Zustand zu einer Verringerung der
Emissionen der Gesamthalde in das Grundwasser, sowie

— eine Ergadnzung des Monitoringkonzepts fir die Auffahrung der drei Schittebenen,
die neben der Phase 3 auch die Phasen 1 und 2 betreffen.
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Die hier gegenstandliche, im Rahmen einer 4. Plananderung, beantragte Zulassung der
Phase 3 umfasst somit die Entsorgung der festen bergbaulichen Abfélle ca. ab Anfang 2025
einschlieBlich aller mit dieser Entsorgung zusammenhéngenden vor- und nachlaufenden
sowie begleitenden infrastrukturellen und betrieblichen Mafinahmen. Die Entsorgung der
aufgrund der Ruckstandsaufhaldung anfallenden flissigen Rickstéande ist Gegenstand
gesonderter wasserrechtlicher Verfahren.

Gegenstand des in Phase 3 (4. Plandnderung) beantragten Vorhabens ist eine
Haldenaufstandsflaiche von ca. 24,5 ha sowie der angrenzende permanente
Haldenrandstreifen flr die Infrastruktur, der gegentiber dem planfestgestellten Endzustand
der Haldenerweiterung Phase 1 mit einer Breite von ca. 65 m unverdndert bleibt. Fir den
ndrdlich gelegenen Anbindungsbereich an die Erweiterungsflache der Phase 2 erfolgte im
Rahmen der 3. Plan&nderung fiir Phase 2 fiir den Aufbau und Betrieb der bauseitig
notwendigen Infrastruktur (Befahrungswege, Baustelleneinrichtungs- und temporare
Lagerflachen) die Beantragung und Kompensation der Inanspruchnahme eines ca. 55 m
breiten Randstreifens. Mit planmafiiger Anbindung der hier gegenstandlichen Phase 3 an
die in Genehmigung befindliche Phase 2, wird dieser 55 m breite Randstreifen aus Phase
2 nach vorherigem Ruckbau der Infrastruktur Gberschittet und wird zur Aufstandsflache der
Phase 3.

Das hier gegenstandliche Vorhaben umfasst die folgenden MalRnahmenbestandteile:

— die Haldenaufstandsflache in Phase 3 der Haldenerweiterung; ca. 24,5 ha;
— den Bereich des permanenten, ca. 65 m breiten Infrastruktur- und Randstreifens im
Westen und Sudwesten mit ca. 6,56 ha. Dieser beinhaltet:
o0 den Bereich der haldennahen Infrastruktur innerhalb eines 15 m breiten
Streifens fir eine spatere Haldenabdeckung (ca. 15 m Breite, ca. 1,47 ha),
o die Randzone mit einer 30 m breiten Auslaufzone fir Verformungen sowie
einen ca. 10 m freien Raum fiir die Errichtung optionaler, zuséatzlicher
Infrastrukturanlagen (ca. 40 m Breite, ca. 4,05 ha),
0 sowie 1,04 ha fur die 10 m breite Waldrandgestaltung.

Der Randstreifen beinhaltet somit die Infrastrukturanlagen (Haldenrandgraben,
Befahrungsweg, SufRwassergraben), eine Flache fir die spatere Aufstandsflache einer
nachtraglichen Haldenabdeckung, eine Auslaufzone fir Verformungen, den optionalen
zusatzlichen Infrastrukturstreifen im Fall von Verformungen im Bereich der haldennahen
Infrastruktur, einen Zaun sowie einen ca. 10 m breiten Waldrand.

Das Vorhaben umfasst des Weiteren die Abdeckung des Plateaus der gesamten
Haldenerweiterungsflache der Phasen 1 bis 3 mit einem an die Deponieklasse |
angelehnten System, bestehend aus einer Kunststoffdichtungsbahn mit dartiber liegender
Dranmatte und Rekultivierungsschicht mit unbelasteten Boden, auf einer Flache von ca. 30
ha.

Mit der beantragten Zulassung des Rahmenbetriebsplanes der ESTA-RUckstandshalde fur
Phase 3 wird die Erteilung der erforderlichen bergrechtlichen, wasser- und
naturschutzrechtlichen und forstrechtlichen Genehmigungen beantragt.

Mit Schreiben vom 28.06.2011 stellte das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr
und Landesentwicklung fest, dass im Rahmen des Haldenerweiterungsverfahrens auf die
Durchfihrung eines vorgeschalteten Raumordnungsverfahrens verzichtet und ein
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integriertes Raumordnungsverfahren gemal § 12 Abs. 3 i.V.m. 812 Abs. 2a HLPG alte
Fassung (8 11 HLPG neue Fassung) durchgefuhrt werden kann (AZ 1-1-93 - ¢ — 14/03).

Gemal § 6 Abs. 3 UVPG in der hier anwendbaren, vor dem 16.05.2017 geltenden Fassung
(a.F.) ist vom Trager des Vorhabens eine allgemein verstandliche, nichttechnische
Zusammenfassung mit Angaben Uber die Umweltauswirkungen des Vorhabens den
Antragsunterlagen beizuftigen.

Die Angaben muissen Dritten die Beurteilung der beantragten Mal3nahme ermdglichen, d.h.
ob und in welchem Umfang sie von den Umweltauswirkungen des Vorhabens betroffen sein
kénnten. Die allgemeinverstandliche Zusammenfassung ist dem Rahmenbetriebsplan
vorangestellt.

Neben der Entsorgung der festen Rickstande durch die Erweiterung werden flir das
Nachhaltige Rickstandsmanagement (RM) am Standort Hattorf im Rahmen der
Alternativenprifung auch  Mdoglichkeiten  zur  Reduzierung der  (bertagigen
Aufhaldungsmengen (z. B. Versatz, stoffliche Verwertung) bzw. der Haldenwassermenge
betrachtet.

Die Priafung der Umweltvertraglichkeit des Vorhabens umfasst die Prifung von
MinimierungsmalRBnahmen und Entsorgungsalternativen sowie die Prufung technischer
Varianten zur Verwertung und zur Entsorgung fur die zuvor genannten bei der
Rohsalzverarbeitung anfallenden festen bergbaulichen Rickstande. Die Entsorgung der
bergbaulichen Ruckstdnde durch Aufhaldung im Bereich der hier beantragten
Erweiterungsflache der Dbestehenden ESTA-RUckstandshalde bildet dabei den
Schwerpunkt des Vorhabens und den Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens.

Des Weiteren umfasst das Vorhaben Mallnahmen der naturschutzrechtlichen
Kompensation von erheblichen Beeintrachtigungen der Leistungs- und Funktionsfahigkeit
des Naturhaushaltes und des Landschaftsbildes, die im Ergebnis der Bestimmung des
Eingriffs auf der Grundlage der Eingriffsregelung bemessen werden.

Der im Rahmen des Vorhabens in Phase 3 zu entsorgende Rickstand am Standort Hattorf
setzt sich zusammen aus:

» festen Ruckstdnden aus den Aufbereitungsverfahren,
* Ruckstanden aus den Beckenreinigungen,
» Fegesalzen,

» sonstigen nicht verwertbaren salzhaltigen Riickstdnden aus Reinigungsprozessen.



Technischer Erlauterungsbericht 14

Die Haldenwassermenge am Standort Hattorf ergibt sich aus:

+ der Menge von niederschlagsbedingtem Haldenwasser (klimatisch bedingter
Haldenwassermenge) abziglich der Evaporation,

« der Menge von rickstandsbedingtem Haldenwasser (technologisch bedingte
Restfeuchte, durch gravitative Entwasserung freigesetzt),

» der Einbindung von Haldenwasser durch Hydratisierung (Wassereinbindung) und
» der Entbindung von Haldenwasser durch Dehydratisierung (Wasserentbindung),
* der Menge von Zuflissen aus dem Bereich des Umfahrungswegs und

» der Menge von unterirdischen Zuflissen.

Die Entsorgung des anfallenden Produktionsabwassers ist nicht Gegenstand des
Vorhabens.

Gleiches qilt fur die Entsorgung der auf der Erweiterungsflache anfallenden Haldenwéasser.
Diese werden fir den Zeitraum bis 2027 durch die am 14.04.2020 mit Erg&dnzung vom
30.06.2021, in Zulassung befindliche wasserrechtliche Erlaubnis abgedeckt.

Die Rahmenbedingungen fir die kunftige Entsorgung der flissigen Ruckstande werden
dabei durch den Bewirtschaftungsplan (BWP) und das MalRnahmenprogramm (MNP) der
Flussgebietsgemeinschaft (FGG) Weser vorgegeben sowie erganzend durch die jeweils
geltenden (wasser-) rechtlichen Vorgaben bestimmt. In dem Entwurf des
Malnahmenprogramms fir die Bewirtschaftungsperiode 2022-2027 sind mit der
MalRnahmenkombination ,Masterplan Salzreduzierung“ eine Reihe an umzusetzenden,
aber auch noch zu prifenden Malinahmen zur weiteren Salzabwasservermeidung und/
oder -entsorgung genannt. In ihrer Sitzung am 18.11.2021 hat die Weser-Ministerkonferenz
die Bewirtschaftungsplanung fir den Bewirtschaftungszeitraum 2022 bis 2027
beschlossen. Die Veroéffentlichung der Dokumente der 3. Bewirtschaftungsperiode erfolgt
am 22.12.2021.

Die Auswirkungen der am 14.04.2020 (inkl. der Ergdnzungsunterlage vom 30.06.2021)
beantragten Salzabwassereinleitung in die Werra, die auch das Haldenwasser beinhaltet,
wurden umfassend gepruft und zwar in Hinsicht auf die Umweltvertraglichkeit und in
Hinblick auf die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Bewirtschaftungszielen der
Européischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Der UVP-Bericht kommt zu dem Ergebnis,
dass die fir die Jahre 2022 bis Ende 2027 beantragte schrittweise Reduzierung der
Einleitmengen und Konzentrationen zu einer Verbesserung der Umweltsituation in der
Werra und Weser sowie der Auen bei Uberflutung filhren wird. Der Wasserrechtliche
Fachbeitrag stellt fest, dass eine Verschlechterung des chemischen Zustands sowie des
Okologischen Zustands bzw. Potenzials der von der Einleitung betroffenen
Oberflachenwasserkorper ausgeschlossen ist. Die Salzabwassereinleitung ist daher mit
dem wasserrechtlichen Verschlechterungsverbot vereinbar.

Das Vorhaben steht auch mit dem wasserrechtlichen Verbesserungsgebot in Einklang. Die
in den Bewirtschaftungsplanen zur Zielerreichung festgelegten Maflinahmen werden durch
das Vorhaben nicht tangiert. Zudem wird angestrebt, die ab 2028 in der
Bewirtschaftungsplanung fur die Salzparameter vorgesehenen Ziele zu erreichen.
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In Band 3.24E3 wird ein Konzept zur dauerhaften Entsorgung des Haldenwassers der
Halde Hattorf vorgestellt, welches diese Rahmenbedingungen bertcksichtigt. Mit Blick auf
die zum  Zeitpunkt dieser Antragstellung in  Uberarbeitung  befindliche
Bewirtschaftungsplanung 2021-2027 wurden hierflr Entwurfsstdnde herangezogen.

Mit dem Beschluss der FGG Weser vom 18.11.2021 wurden Zielwerte fir den Pegel
Gerstungen festgelegt, die niedriger als die von K+S beantragten Werte des Stufenplans
und des Stufenplans plus sind. Die Werte sind fur die Jahre 2022 und 2023 hdher als die
im Entwurf der Bewirtschaftungsplanung fur die 3. Bewirtschaftungsperiode enthaltenen
Zielwerte. Im Jahr 2024 fallen die Zielwerte auf das Niveau des Entwurfs des
Bewirtschaftungsplans. Fir 2024 wurde ein Prifvorbehalt festgelegt, wonach in
Abhangigkeit der MalRnahmenumsetzung und einer Prifung der VerhaltnismaRigkeit und
der Zumutbarkeit bei einem positiven Ergebnis eine weitere Absenkung der Zielwerte in
den Jahren 2026 und 2027 erfolgen kdnnte.

Der Priufung der Umweltauswirkungen im Rahmen des wasserrechtlichen
Erlaubnisverfahrens zur Einleitung der Salzabwasser in die Werra lagen héhere Ziel- bzw.
Grenzwerte zugrunde, die Ergebnisse behalten damit im Sinne einer Worst-Case-
Betrachtung weiterhin ihre Gltigkeit.

Ein wesentlicher Bestandteil der Vorgaben des aktuellen Entwurfs des
Bewirtschaftungsplans 2021-2027 ist die Abdeckung der ESTA-Rickstandshalde Hattorf
mittels der Multifunktionalen Standortangepassten Oberflachenabdeckung (MSO).

Das Abdeckkonzept mittels MSO vereint die Anforderungen der Deponieverordnung an
Oberflachenabdichtungssysteme und die Mal3gaben der Technischen Regeln — Bergbau
des Landerausschusses Bergbau in sich.

Die MSO und ihre haldenwasserminimierende Wirkung sind demgemaf auch Bestandteil
des Konzepts zur Haldenwasserentsorgung in Band 3.24E3. Die Plateauabdeckung der
Haldenerweiterung ist Antragsgegenstand der Phase 3.

Entsprechend den Ausfihrungen im Band 3.29.3N3 I&sst sich mit einer Haldenabdeckung
in Form der MSO, die eine Abdeckung der Plateauflachen der Halde mit einem
Oberflachenabdecksystem vorsieht, welches in Anlehnung an die DepV entwickelt wurde,
sowie die Flankenabdeckung mit einer diinnschichtigen Abdeckung (DSA), die den
Mafgaben der TR Bergbau Rechnung tragt, eine ganz erhebliche Verminderung von
Haldenwasseranfall und Restinfiltration erzielen. Aufgrund der unterschiedlichen
Planungsstande wird die Plateauabdeckung im Vorlauf zur Flankenabdeckung, beginnend
ab dem Jahr 2022, umgesetzt. Die Plateauabdeckung der Bestandshalde am Standort
Hattorf wird Uber ein separates Genehmigungsverfahren beantragt. Die Einreichung der
Antragsunterlagen erfolgt im Dezember 2021.

Vor dem Hintergrund des fortgeschrittenen Planungsstandes und der parallelen
Genehmigungsverfahren zur Haldenerweiterung der Phase 3 und der Haldenabdeckung,
ist die Abdeckung des Plateaus der Haldenerweiterung Phase 1 bis 3 Gegenstand des
hiesigen Genehmigungsverfahrens.

Die Zulassung der Flankenabdeckung ist nicht Gegenstand des Verfahrens fir Phase 3 der
Haldenerweiterung, sondern bleibt einem gesonderten Zulassungsantrag vorbehalten. Die
in Band 3.29.3N3 dargestellten Ausflihrungen belegen die Machbarkeit und technische
Umsetzbarkeit der Plateau- und der Flankenabdeckung, sodass der Zulassung und
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Realisierung der MSO in Ganze keine von vornherein uniberwindlichen technischen oder
rechtlichen Hindernisse entgegenstehen, so dass der minimierende Effekt der gesamten
MSO dem langfristigen Entsorgungskonzept in Band 3.24E2 sowie dessen rechtlicher
Prufung nach Mal3gabe des 8§ 55 Abs. 1 Satz 1 Nr. 6 BBergG zugrunde gelegt werden
kann.

Die Darstellung der Haldenwasserentwicklung im Band 1.3E3 sowie der
vorhabenbedingten Restinfiltration und darauf aufbauend die Auswirkungsprognose im
Band 2.1E3 und Band 3.12.2E3 erfolgten im Rahmen des Verfahrens fur Phase 3 nur unter
Bertcksichtigung der Plateauabdeckung, nicht jedoch der Flankenabdeckung. Sie stellen
insofern eine worst-case-Betrachtung dar.

Technische Losungen zur Minimierung von vorhabensbedingten Umweltauswirkungen sind
Gegenstand des Vorhabens und in Kapitel 7 und 8 beschrieben.
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2 Antragsgegenstand und erteilte Zulassungen

2.1 Angestrebte Zulassungen

2.1.1 Bergrechtlicher Rahmenbetriebsplan (inkl. naturschutzrechtliche und
forstrechtliche Zulassungen, raumordnerische Entscheidung)

Die K+S Minerals and Agriculture GmbH beantragt hiermit fur die Aufrechterhaltung der
Produktion am Werk Werra, Standort Hattorf die Zulassung des Rahmenbetriebsplans
fur die Umsetzung des nachhaltigen Rickstandsmanagements (RM) am Standort
Hattorf in Phase 3 als eigenstandiger Abschnitt im Sinne des § 52 Abs. 2b BBergG.
Diese Zulassung beinhaltet die weitere Aufhaldung von Riuckstandssalzen, fur die
eine Erweiterung der bestehenden ESTA-RUckstandshalde erforderlich ist. Der
Antrag umfasst sdmtliche behoérdlichen Entscheidungen, insbesondere offentlich-
rechtlichen Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen und
Zustimmungen, die fur die Realisierung des Vorhabens erforderlich sind, auch wenn
sie im Folgenden nicht ausdrtcklich genannt werden.

Die Erweiterungsflache umfasst ca. 24,5 ha zzgl. ca. 6,6 ha fir einen Haldenrandstreifen.
Der 65 m breite Infrastruktur- und Randstreifen beinhaltet:

e den Bereich der haldennahen Infrastruktur (Haldenrandgraben, Befahrungsweg,
SuRwassergraben) innerhalb eines 15 m breiten Streifens flr eine spatere
Haldenabdeckung,

e die Randzone mit einer 30 m breiten Auslaufzone fir Verformungen sowie einen
ca. 10 m freien Raum fir die Errichtung optionaler, zusétzlicher Infrastruktur-
anlagen im Fall von Verformungen im Bereich der haldennahen Infrastruktur (ca.
40 m Breite),

e einen Zaun sowie die 10 m breite Waldrandgestaltung.

Die vom Vorhaben in Phase 3 umfasste Haldenaufstandsflache und die zugehdérigen
Infrastrukturflachen sowie die davon betroffenen Flurstlicke sind in Anlage 2 dargestellt.

Im Endausbau der Halde wird eine Endhdhe von 520 m . NN (rd. 180 m 4. GOK) und eine
geschlossen Endkontur von Bestandshalde und Erweiterung erreicht.

Das Vorhaben umfasst des Weiteren die Abdeckung des Plateaus der
Haldenerweiterungsflache der Phasen 1 bis 3 mit einem an die Deponieklasse |
angelehnten System, bestehend aus einer Kunststoffdichtungsbahn mit dartiber liegender
Dranmatte und Rekultivierungsschicht mit unbelasteten Boden, auf einer Flache von ca. 30
ha.

Mit der beantragten Zulassung des Rahmenbetriebsplanes der Rickstandshalde wird die
Erteilung der erforderlichen naturschutzrechtlichen und forstrechtlichen Genehmigungen
beantragt.

Mit Schreiben vom 28.06.2011 stellte das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr
und Landesentwicklung fest, dass im Rahmen des Haldenerweiterungsverfahrens auf die
Durchfihrung eines vorgeschalteten Raumordnungsverfahrens verzichtet und ein
integriertes Raumordnungs- und Zielabweichungsverfahren gemai § 12 Abs. 3i.V.m. 8§12
Abs. 2a HLPG a.F. durchgefuhrt werden kann (AZ 1-1-93 - ¢ — 14/03).
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Mit der beantragten Zulassung des Rahmenbetriebsplans wird daher auch die erforderliche
Zielabweichungsentscheidung gemal § 8 HLPG n.F. beantragt.

Die Umsetzung des Rahmenbetriebsplans wird zur sofortigen Vollziehung beantragt (siehe
Kapitel 2.1.5).

2.1.2 Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis

Im Bereich der Erweiterungsflache wird eine sehr gering durchlassige mineralische
Basisabdichtungsschicht errichtet, wofir zwei Varianten beantragt werden. Variante 1 hat
eine  Machtigkeit von 55 cm und einen  Durchlassigkeitsbeiwert  von
ki < 3*10°m/s. Variante 2 ist mit einer Machtigkeit von 30 cm und einem
Durchlassigkeitsbeiwert von ki < 2,2*101° m/s konzipiert (Kapitel 7.4.2.1). Infolge der
Umsetzung einer flachigen Entwéasserungsschicht inkl. linienhafter
Entwasserungselemente kann ein Aufstau auf der mineralischen Basisabdichtung
weitestgehend verhindert werden.

In Band 1.3E3 wird die vorhabenbedingte Restinfiltration fir die Erweiterungsflache
berechnet und im Rahmen der Auswirkungsprognose in Band 3.12.2E3, der
Umweltvertraglichkeitsstudie Band 2.1E3 sowie der Bewertung der wasserrechtlichen
Zulassungsfahigkeit einer méglichen vorhabenbedingten Restinfiltration in Band 3.30N3 mit
betrachtet.

Im Hinblick auf die abstrakte Eignung der Haldenerweiterung, unabhangig von den
konkreten Auswirkungen im Einzelfall jedenfalls ihrer Art nach zu einer nachteiligen
Verdnderung der Grundwasserbeschaffenheit beizutragen, wird daher eine
wasserrechtliche Erlaubnis zur unechten Benutzung des Grundwassers in Gestalt
der Ruckstandsaufhaldung in Phase 3 der Haldenerweiterung beantragt (88 8 Abs. 1,
9 Abs. 2 Nr. 2 WHG).

Die zuklnftige Aufhaldung der Rilckstdnde aus der Kali-Produktion ist eine
zweckgerichtete, jedoch nicht auf die Gewasserbenutzung zielende MafRnahme und stellt
damit eine sog. unechte Benutzung im Sinne des 8 9 Abs. 2 Nr. 2 WHG dar, fiir die nach
8§ 8 Abs. 1 WHG eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich ist.

Durch das Vorhaben kénnen sich bei Berlcksichtigung einer vorhabenbedingten
Restinfiltration im Bereich der Haldenaufstandsflache Beeinflussungen des Grundwassers
ergeben. Aufgrund des geringen Anteils der beeinflussten Flache an der Gesamtflache des
Grundwasserkorpers und der fehlenden Betroffenheit reprasentativer Messstellen bleibt die
allenfalls mogliche Beeintrachtigung jedoch lokal eng begrenzt.

Der unter der Halde befindliche schwebende Grundwasserleiter ist bereits teilweise
vorbelastet und daher faktisch nicht fur eine Trinkwassernutzung geeignet. Das Vorhaben
beeinflusst die bestehende Trinkwasserversorgung nicht. Auch grundwasserabhangige
Landbdkosysteme werden durch das Vorhaben nicht beeintrachtigt.

Die Restinfiltration wird durch technisch wirksame und technisch anspruchsvolle
Sickerwasserminimierungs- und Schutzmaflinahmen im Rahmen des Zumutbaren und
technisch Mdéglichen vermieden. Der verbleibenden vorhabenbedingten Restinfiltration
stehen ferner MinimierungsmafRnahmen in Form einer sukzessiven Abdeckung des
Haldenplateaus der Haldenerweiterung Phase 1, 2 und 3, die Berlcksichtigung der
Uberschiellenden Kompensationswirkung der hydraulischen Trennung im Bereich der
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unteren Schittebene der Phase 1 und 2 sowie ein Ausgleich durch geeignete
KompensationsmafRhahmen an der Anhydrithalde Nord und der Teufhalde entgegen. Hinzu
kommt ein Beschittungskonzept, welches die Ausbildung des hydraulisch inaktiven
Haldenkerns durch Anschittung an die Bestandshalde beschleunigt und damit
einhergehend die Restinfiltration in diesem Bereich minimiert. Erhéhte Schadstoffgehalte
an einer der reprasentativen Messstellen aufgrund der Haldenerweiterung in Phase 3 (auch
in  Kumulation mit Phasel und 2) konnen ausgeschlossen werden. Die
Auswirkungsprognose zum Schutzgut Grundwasser bestatigt, dass eine hydraulische
Trennung nicht erforderlich ist, da sich auch ohne sie keine unzulassigen Auswirkungen der
Haldenerweiterung ergeben.

Mit Ende der Beschittung der Bestandshalde ergeben sich laut Band 1.3E3 eine
Restinfiltration von ca. 116.000 m3/a und eine Gesamtsalzfracht von ca. 42.000 t/a. Im
Bereich der Phase 1 ergibt sich nach vollstandiger Belegung der Aufstandsflache eine
Restinfiltration von ca. 66 m3/a mit einer Gesamtsalzfracht von 24 t/a, fir Phase 2 von ca.
88 m3/a mit einer Gesamtsalzfracht von 32 t/a und im Bereich der Phase 3 von ca. 202 m?¥/a
mit einer Gesamtsalzfracht von 73 t/a. Der Unterschied der Restinfiltration der Phase 3 zu
den im Anhang 1 des Bandes 3.13.3N3 mit 204 m3/a angegebenen, ergibt sich durch einen
geringfigigen Unterschied bei der Ermittlung der Teileinzugsflachen. Fur die
Auswirkungsprognose zum Schutzgut Grundwasserwasser wurden diese geringfigig
hoéheren Werte verwendet. Hinzu kommt sowohl bereichsweise in Phase 1 als auch in
Phase 3 eine vorhabenbedingt erhdhte restfeuchtebedingte Restinfiltration aufgrund der
Anschuttung an die hydraulisch aktivere Bestandshalde. Aufgrund des sich schon nach
wenigen Jahren ausbildenden dichten Haldenkerns ist dieser Effekt jedoch von temporéarer
Natur. Die mit dem Vorhaben in Phase 3 einhergehenden, lokal und voribergehend
erhohten Chloridkonzentrationen resultieren insbesondere aus der im Erweiterungsbereich
reduzierten Grundwasserneubildung. Sie sind auf die Aufstandsfliche sowie den
unmittelbaren Abstrombereich begrenzt.

Die Hohe der Restinfiltration und  Gesamtsalzfrachten  werden  durch
zusatzliche Sickerwasserminimierungsmaf3nahme reduziert. Aufgrund des Vorhabens der
Haldenerweiterung ergeben sich am Ende der Phase 3 durch die vorhabenbedingten
Minimierungsmal3nahmen an der Bestandshalde und der Haldenerweiterung, konkret in
Form der Topabdeckung der Erweiterung und der Anschuittung an die Bestandshalde sowie
die Uberkompensation aus der hydraulischen Trennung aus Phase 1 und 2 und die
Minimierung durch die Ausbildung eines Haldenkerns eine Verbesserung der
Gesamtsituation um ca. 12 % bzw. ca. 13.590 m?¥/a und fir die Gesamtsalzfracht um ca.
4.920 t/a. Hinzu kommt die Minimierungswirkung am Standort Hattorf, welche aus der
Abdeckung der Anhydrithalde Nord resultiert.

Im Wasserrechtlichen Fachbeitrag in Band 3.30E3 der Antragsunterlage wird ausftihrlich
dargestellt, dass dem Vorhaben insgesamt keine wasserrechtlichen Versagensgrinde
entgegenstehen und die erforderliche wasserrechtliche Erlaubnis erteilt werden kann.
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2.1.3 Antrag auf Erteilung der naturschutzfachlichen Befreiung nach § 67
BNatSchG

Innerhalb der Haldenerweiterung der Phase 3 liegen die nach § 30 BNatSchG geschutzten
temporaren/periodischen Kleingewasser (05.322) mit einer GesamtflachengréfZe von
96 m2. Diese liegen im Bereich der zukunftigen Aufstandsflache der Haldenerweiterung und
kénnen daher nicht erhalten oder an Ort und Stelle kompensiert werden. Fir diese
gesetzlich geschiitzten Biotope beantragen wir mit Verweis auf das sich aus der
Haldenerweiterung ergebende, Uberwiegende oOffentliche Interesse die Erteilung der
naturschutzrechtlichen Befreiung nach 8 67 Abs. 1 Satz 1 BNatSchG.

2.1.4 Antrag auf Umwandlung von Wald i.S.d. Hessischen Waldgesetzes
zum Zwecke einer dauerhaften Nutzungsanderung geman § 12 Abs. 2
Nr. 1 HWaldG

Im Rahmen des vorliegenden Antrags wird die Inanspruchnahme von Wald- und
Gehoblzbestanden sowie dem Wald dienende Flachen i.S.d. § 12 HWaldG auf einer
Gesamtflache von rd. 23,88 ha im Bereich der spateren Haldenerweiterungsflache
notwendig. In Abstimmung mit der Oberen Forstbehdrde wird hiermit beantragt, dieses
Defizit gemdR § 12 Abs. 5 HWaldG im Rahmen der Entrichtung einer
Walderhaltungsabgabe zu kompensieren, da aufgrund fehlender bzw. nicht zur Verfigung
stehender sowie geeigneter Flachen ein Waldausgleich im Sinne von Ersatzaufforstungen
nicht leistbar ist.

2.1.5 Antrag auf sofortige Vollziehbarkeit

Ferner beantragen wir fur die Erweiterung der ESTA-Rickstandshalde Hattorf in
Phase 3die Anordnung der sofortigen Vollziehbarkeit der Zulassung des
Planfeststellungsbeschlusses zum Rahmenbetriebsplan HA 04/09 in der Fassung
dieser 4. Plananderung geman § 80a Abs. 1 Nr. 1, 8§ 80 Abs. 2 S. 1 Nr. 4 VwGO.

Die Anordnung der sofortigen Vollziehbarkeit liegt sowohl im 6ffentlichen Interesse als auch
im Uberwiegenden Interesse der Antragstellerin.

Die Erweiterung der ESTA-RIUckstandshalde am Standort Hattorf in Phase 3 ist dringlich
und unabdingbar. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass unter
Ausnutzung samtlicher noch zur Verfiigung stehender Aufhaldungskapazitaten die gemaf
dem Planfeststellungsbeschluss aus dem Jahr 2018 genehmigte Aufhaldungsflache sowie
die in Genehmigung befindliche Erweiterung Phase 2 Ende 2024 erschopft sein wird. Fur
den weiteren Betrieb des Standortes Hattorf im Werk Werra, bei dem zwingend bei der
Gewinnung und Aufbereitung feste Abfalle anfallen, ist eine zukinftige weitere Schittung
der Halde notwendig. Wenn die Grenze der genehmigten Aufhaldung sowie der derzeit in
Genehmigung befindlichen Aufhaldung der Phase 2 Ende 2024 erreicht ist, misste ohne
eine  Entsorgungsmoglichkeit  fur die im  Produktionsprozess entstehende
Rickstandsmenge von 7,6 Mio. t/a die Produktion gedrosselt oder der Standort — weit vor
einem vollstandigen Abbau der Lagerstatte — stillgelegt werden.

Der Ergebnisausfall bei Stillstand des Standortes Hattorf betragt ca. 24 Mio. € pro Monat
(entspricht 0,89 Mio. €/Tag). Fur die Entsorgung des im Produktionsprozess entstehenden,
nicht vermeidbaren Rickstands steht nur die Aufhaldung zur Verfligung.
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Die Erweiterung der ESTA-RUckstandshalde am Standort Hattorf ist eine unverzichtbare
Voraussetzung fur den — u.a. grundrechtlich durch Art. 14 Abs. 1 GG und Art. 12 Abs. 1 GG
in seinem Bestand geschuitzten — Betrieb unseres Standortes Hattorf des Werkes Werra.

Im Werk Werra sind ca. 3.900 Mitarbeiter beschéftigt, davon ca. 250 Auszubildende (Stand
04/2021). Etwa 45% der Mitarbeiter sind am Standort Hattorf beschéaftigt® und waren von
einem Produktionsstopp des Standortes direkt oder indirekt betroffen. Ein Produktionsstopp
hatte aber nicht nur unmittelbare gravierende wirtschaftliche Folgen fur die Antragstellerin
(in Form von erheblichen Umsatzeinbuf3en). Auch die Marktposition und damit die
zukUnftige Entwicklung des Standortes Hattorf und des Verbundwerks Werra der K+S
Minerals and Agriculture GmbH insgesamt wirden in Frage gestellt, da eingegangene
Lieferverpflichtungen nicht mehr erflllt werden kénnten.

Neben diesen gewichtigen privaten Interessen sprechen auch Uberwiegende 6ffentliche
Interessen fur die beantragte Zulassung des Rahmenbetriebsplanes. Der Kalibergbau tragt
mafdgeblich zur Sicherung der Rohstoffversorgung bei, bei der es sich um ein gesetzlich
anerkanntes 6ffentliches Gemeinwohlinteresse handelt (8 1 Nr. 1 und § 48 Abs. 1 Satz 2
BBergG). Die im Werk Werra jahrlich geférderten und zu kaliumhaltigen Dingemitteln
aufbereiteten rd. 20 Mio. t Rohsalz werden zur Nahrungsmittelgewinnung in der
Landwirtschaft eingesetzt und dienen damit der weltweiten Ernahrungssicherheit. Ein
Produktionsstopp wuirde sich ferner auf die Kaufkraft, die Steuereinnahmen und die
Arbeitsplatzsituation der Region auswirken. Die K+S Minerals and Agriculture GmbH
wendet fur die Loéhne des Personals am Werk Werra (Brutto) pro Jahr ca. 230 Mio. € auf
(Bezugsjahr der soziodkonomischen Studie 2015; Stand 2020: ca. 200 Mio. €). Die von
K+S 2015 abgefiihrten Gewerbesteuern betrugen ca. 34 Mio. EUR, im letzten
Zehnjahreszeitraum seit 2010 betrugen sie durchschnittlich ca. 20 Mio. €. Es bestehen
enge Verflechtungen inshesondere mit der mittelstandischen Wirtschaft der Region. Die im
Untersuchungsraum der soziookonomischen Studie (Band 3.1E) durch den
Geschéftsbereich Kali vorwiegend an mittelstandig orientierte Betriebe vergebenen
Dienstleistungen, Handwerkerleistungen, gewerbliche Leistungen und sonstigen
Lieferantenleistungen betrugen im Jahr 2020 ca. 206 Mio. €, wodurch regional Arbeitsplatze
gesichert und Steuereinnahmen generiert werden.

Der Standort Hattorf im Verbundwerk Werra ist einer der gréf3ten Arbeitgeber im Landkreis
Hersfeld-Rotenburg und im Wartburgkreis. Die im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens
vorgelegte soziobkonomische Studie (Band 3.1E: ,Studie zu den soziotkonomischen
Wirkungen des Werkes Werra“) weist nach, dass das Werk Werra ein zentraler Baustein
fur die wirtschaftliche und demographische Entwicklung der Region ist sowie eine vielfaltige
strukturbedeutende Wirkung hat. Auch das kulturelle und gesellschaftliche Leben werden
durch die Verflechtungen mit dem Verbundwerk bereichert, und Elemente der
Bergwerkstradition pragen sichtbar Standortgemeinden und Umfeld.

2inkl. jener, die der Grube HW zugehdrig sind, aber im Stden einfahren. Diese Zahlen sind exklusive
der Mitarbeiter der Zentralen Technik.
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Die Studie kommt zu dem Ergebnis, dass die 6konomischen Wirkungen bei einer
SchlieBung des Werkes nicht kompensiert werden kénnten. Demgegeniiber stehen der
Anordnung der sofortigen Vollziehbarkeit keine erheblichen offentlichen oder privaten
Interessen entgegen. Das wird in den Antragsunterlagen ausfiihrlich dargelegt. Die
betroffenen Flachen befinden sich im Eigentum der K+S Minerals and Agriculture GmbH.

2.2 Bisher erteilte Zulassungen

2.2.1 Rahmenbetriebsplane zum Haldenbetrieb

Die ESTA-Ruckstandshalde Hattorf wird insbesondere auf Grundlage der folgenden
Rahmenbetriebspléane betrieben (Stand 06/2021):

¢ Rahmenbetriebsplan der K+S KALI GmbH, Werk Werra fir die Erweiterung der
bestehenden, mit bergrechtlichen Betriebsplanen zugelassenen
Kalirickstandshalde Hattorf in den Gemarkungen Hohenroda-Ransbach und
Philippsthal in Hessen sowie Unterbreizbach in Thiringen vom 30.05.2000 und der
Erganzung zum Rahmenbetriebsplan vom 15.05.2001 mit den dazugehdrigen
Unterlagen

e Der Rahmenbetriebsplan fir den Haldenbetrieb in Hessen wurde mit Beschluss vom
25.11.2004, Az.: 44IHEF-76 d 40-314-14/170 planfestgestellt. Die Planfeststellung
ist auf das Hoheitsgebiet des Landes Hessen beschrankt. Den Rahmenbetriebsplan
fur den in Thiringen gelegenen Haldenteil hat das Thuringer Landesbergamt mit
Planfeststellungsbeschluss Nr. 958/2004 vom 12.11.2004, Az.. Kr76d 1231,
zugelassen.

e Rahmenbetriebsplan der K+S KALI GmbH, Werk Werra, ,Nachhaltiges
Ruckstandsmanagement am Standort Hattorf (Haldenerweiterung Hattorf)* mit
Stand 05/2018. Der Rahmenbetriebsplan wurde mit Beschluss vom 10.10.2018,
Az.: 34/HEF-76 d 40-11-314-30/717 planfestgestellt.

2.2.2 Wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung in die Werra

¢ Wasserrechtliche Erlaubnis des Regierungsprasidiums Kassel zur Einleitung
salzhaltiger Abwasser aus den Werken Neuhof-Ellers und Werra in die Werra. Die
Erlaubnis wurde am 23.12.2020 mit Az.: 34/HEF-79 f 12-03-352-2/500 erteilt. Die
Einleiterlaubnis ist befristet bis zum 31.12.2021.
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3 Angaben zur Antragstellerin

3.1 Unternehmensform

Der Standort Hattorf des Werkes Werra ist eine Betriebsstétte des Unternehmens K+S
Minerals and Agriculture GmbH mit Sitz in Kassel. Das Werk Werra wird vertreten durch
die Werksleiter:

e Gerd Kubler
e Dirk Uthoff
e Matthias Pfaff

3.2 Verantwortliche Personen

Die Angaben zu Werksleitern und verantwortlichen Personen sind dem Hauptbetriebsplan
der Fabrik- und Tagesbetriebe der Standorte Hattorf, Wintershall und der Verbundwerkstatt
in der jeweils glltigen Fassung zu entnehmen.

4 Beteiligung der Offentlichkeit

Nach 8§ 25 Abs. 3 des Verwaltungsverfahrensgesetzes (VwVIG) hat der Trager eines
Vorhabens, das nicht unwesentliche Auswirkungen auf die Belange einer grof3eren Anzahl
Dritter haben kann, die betroffene Offentlichkeit frihzeitig Uber die Ziele des Vorhabens,
die Mittel es zu verwirklichen und die voraussichtlichen Auswirkungen des Vorhabens zu
unterrichten (frihe Offentlichkeitsbeteiligung). Diese friilhe Offentlichkeitsbeteiligung soll
bereits vor Stellung eines Antrages stattfinden.

In diesem Zusammenhang wurden durch die Vorhabentragerin bereits vor Einreichen der
Antragsunterlagen mehrere Informationsveranstaltungen in den betroffenen Gemeinden
und zwei Haldenfeste (Hattorf und Wintershall) organisiert, sowie im Jahr 2012 in den
Standortgemeinden Heringen, Hohenroda und Philippsthal Informations-Flyer zum
Vorhaben Haldenerweiterung verteilt.

Am 21.09.2011 erfolgte eine Presseinformation im Zuge des Scopingtermins zur
Haldenerweiterung Hattorf.

Weiterhin wurde in zwei Presseinformationen am 23.01.2013 und am 25.02.2013
(erschienen in der Hersfelder Zeitung) Uber die Haldenerweiterung und die im Zuge des
Vorhabens umgesetzten naturschutzrechtlichen Kompensationsmaflinahmen berichtet.

Die einzelnen Veranstaltungen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.
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Tabelle 4-1.: Offentliche Veranstaltungen

Datum Veranstaltung

19.06.2012 | Birgerinformationsveranstaltung Unterbreizbach

21.06.2012 | Birgerinformationsveranstaltung Heringen

27.06.2012 | Burgerinformationsveranstaltung Philippsthal

17.07.2012 | Burgerinformationsveranstaltung Hohenroda

14.11.2012 | Burgerinformationsveranstaltung Widdershausen

05.12.2012 | Pressetermin Hersfelder Zeitung: ,K+S informiert mit Flyer - Broschire
gibt Hinweise zu den Haldenerweiterungen in Hattorf und Wintershall*

Ein Informations-Flyer zu den Haldenerweiterungsprojekten wurde als Beilage
der Hersfelder Zeitung am 11.12.2012 in den Standortgemeinden Heringen,
Hohenroda und Philippsthal verteilt.

15.05.2013 | Schoénheit des Werratals - Infoveranstaltung

15.09.2013 | Haldenfest Hattorf

08.06.2014 | Haldenfest Wintershall

Durch die Vorhabentragerin wurde weiterhin ein sogenanntes ,Nachbarschaftstelefon® fur
das Verbundwerk Werra eingerichtet, bei dem auch Fragen zum Standort durch
Fachexperten beantwortet werden.

Weitere Veranstaltungen, in denen Uber das Vorhaben und den Stand des
Genehmigungsverfahrens informiert wurde, haben begleitend zur Offentlichkeitsbeteiligung
stattgefunden.

Die im bisherigen Zulassungsverfahren seit 2014 bereits durchgefihrten
Offentlichkeitsbeteiligungen wurden in Kapitel 1 zusammenfassend dargestellt.
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5 Eigentumsverhaltnisse

Die Flachen im Bereich der Haldenerweiterung der Phase 3 befinden sich im Eigentum der
K+S Minerals and Agriculture GmbH.

Tabelle 5-1: Flursticke der Haldenerweiterungsflache Phase 3 (inkl. aller
Infrastrukturanlagen)

Gemarkung | Flur | Flurstick

Ransbach |8 10/22, 10/23, 10/24, 10/28, 10/30,
10/32

Der Tabelle 5-1 sind die Flursticke der Haldenerweiterungsflache Phase 3 inkl. aller
Infrastrukturanlagen zu entnehmen. Die Flurstiicke 10/22, 10/24, 10/28, 10/30 und 10/32
wurden bereits fur die Phase 2 in Anspruch genommen. Fir die Phase 3 kommt hier das
Flurstiick 10/23 hinzu, in dem sich bereits die Infrastruktur der sudwestlichen Ecke der
Bestandshalde befindet.

Der Lageplan mit den Katasterdaten ist der Anlage 2 zu entnehmen.
6 Planerische Rahmenbedingungen
6.1 Betriebliche Randbedingungen

6.1.1 Betriebsplanung

Die K+S Minerals and Agriculture GmbH beabsichtigt, die Kaliproduktion am Standort
Hattorf bis zum Ende der wirtschaftlichen Nutzbarkeit der untertdgigen Lagerstatte zu
betreiben.

Nach derzeitigen Erkenntnissen zur Lagerstatte ermdglichen deren Vorrate voraussichtlich
eine Laufzeit des Bergwerkbetriebes bis ca. in das Jahr 2060 (Stand 2021).

Unter Ansatz der aktuellen Aufhaldungsmengen von durchschnittlich ca. 7 Mio. t/a (mittlere
Aufhaldungsmenge der Jahre 2019-2020) und unter der Annahme einer weiteren Erhéhung
der jahrlichen Aufhaldungsmengen ist davon auszugehen, dass die gemald dem
Planfeststellungsbeschluss fur die Erweiterung der Kalirickstandshalde Hattorf aus dem
Jahr 2018 genehmigte Flache sowie die in Genehmigung befindliche Flache der
Erweiterung Phase 2 zur Aufhaldung der Produktionsriicksténde voraussichtlich Ende 2024
erschopft sein wird.

Daher wird spatestens Ende des Jahres 2024 die Haldenerweiterungsflache (Phase 3) zur
Beschittung bendtigt.

Die Aufhaldungstechnik ist in Kapitel 7.1 beschrieben, die Beschittungsplanung ist in
Kapitel 7.5 erlautert.

Ziel des Vorhabens ist es, die Produktion am Standort Hattorf Uber das Jahr 2024 hinaus
zu sichern. Dazu sind die Mdglichkeiten einer Uber den aktuellen Genehmigungsbestand
hinausgehenden Ablagerung der Rlckstandssalze sowie Alternativen zur Aufhaldung und
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weitere technische Varianten zur Reduzierung der aufzuhaldenden Mengen zu prifen und
weiter zu entwickeln.

Aus den Gutachten der Bande 3.1E bis 3.8E ist zu enthehmen, dass die gepruften
Mdglichkeiten derzeit keine Alternative zur Aufhaldung ergeben.

Um die unterbrechungsfreie Entsorgungssicherheit zu gewabhrleisten, ist die Zulassung der
Erweiterungsfliche  rechtzeitig vor  Erschopfung der bislang genehmigten
Aufhaldungsflache (voraussichtlich Ende 2024) notwendig.

6.1.2 Abbauplanung Grube HW

Die Salzablagerungen im Werra-Kali-Gebiet stammen erdgeschichtlich aus dem Zechstein.
Die Salzabfolge des Werra-Kali-Gebietes gehoért zum Lagerstéattentyp mit flacher Lagerung.
Die Lagerstatte des Werragebietes erstreckt sich tber eine Flache von 850 km2. Innerhalb
einer 200 m bis 300 m maéachtigen Steinsalzschicht sind zwei abbauwirdige Fl6ze
eingebettet, das Kalifl6z Hessen (1. Sohle) und das Kalifléz Thiringen (2. Sohle).

Bedingt durch die Topographie der Oberflache betragt die Teufe der beiden Fl6ze zwischen
unter 300 m bis ber 1.000 m unter Gelandeoberkante. Die Schichten zeigen ein generelles
Einfallen von 2° bis 3° nach Sudwesten. Auf Grund der geologischen Situation bei der
Entstehung der Lagerstatte und spaterer tektonischer Einflisse schwanken die
Machtigkeiten innerhalb der Floze stark. In der Grube Hattorf/ Wintershall wird sowohl Salz
des Kaliflozes Thiringen als auch des Kaliflézes Hessen abgebaut.

Das Kalifloz Hessen liegt in Hartsalzausbildung vor und ist zwischen 1,6 m bis 3 m machtig.
Lokal und eng begrenzt tritt Carnallitit Gber Hartsalz im Fl6z Hessen auf. Carnallititische
Begleitfloze tGiber dem Kalifl6z Hessen sind weit verbreitet. Die M&chtigkeit der Lagerstatte
kann unter Einbeziehung der Begleitfléze auf Uber 7 m ansteigen.

Das Kalifloz Tharingen liegt in der Regel in Carnallitit- Gber Hartsalzausbildung vor. Seine
Méchtigkeit schwankt zwischen 2 m und 5 m, in Einzelfallen betragt sie auch tber 10 m.

Das im Mittel 60 m machtige Mittlere Werrasteinsalz trennt die beiden Kalifloze.

Die beiden Fl6ze werden in flacher Lagerung im sogenannten room-and-pillar-Verfahren
(Kammer-Pfeiler-Bau) abgebaut. Dabei bleiben ausreichend dimensionierte Stitzpfeiler zur
Stabilisierung des Grubengeb&udes erhalten. Die Dimensionierung der Salzfesten erfolgt
nach einem bergbehérdlich genehmigten und international anerkannten Verfahren. Dabei
wird eine Dimensionierungszahl von 3 bericksichtigt. Somit ist die theoretische
Tragfahigkeit der Festen dreimal so gro3 wie die Last des zu tragenden Deckgebirges.
Hieraus ergibt sich ein aus Sicherheitsgriinden nicht zu vermeidender Abbauverlust in
Abhangigkeit von der Salzart und der Méachtigkeit des Deckgebirges von teilweise Uber
60 %.

In lokal sehr begrenzten Bereichen mit mehrfacher Ubereinanderfaltung der Fl6ze wird
vereinzelt kammerartiger Abbau betrieben. Hierzu erfolgt fir jede Kammer eine gesonderte
Dimensionierung.

Das Rohsalz wird durch Bohr- und Sprengarbeiten geldst. Das lose Haufwerk wird durch
Ladefahrzeuge zu den jeweiligen Kippstellen beférdert und durch Brecher weiter
zerkleinert, bevor es uber Bandanlagen zum Schacht transportiert wird. Uber eine
Schachtférdereinrichtung wird das Rohsalz in die Fabrikanlagen der einzelnen Standorte
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des Werkes Werra nach Uber Tage gefdrdert. Die zur Anwendung kommende Abbau- und
Maschinentechnik ist fir diesen Lagerstattentyp optimiert und entspricht weltweit dem
Stand der Technik.

Die derzeit vorhandene Langfristplanung der Grube Hattorf-Wintershall ergibt unter Ansatz
des heutigen Produktionsniveaus eine Laufzeit des Bergwerksbetriebes bis ca. in das Jahr
2060 (Stand 2021). Durch Anderungen des Produktionsumfangs kann sich die Restlaufzeit
verandern.

6.1.3 Abbauplanung im Bereich der Erweiterungsflache

Die Abbausituation im Haldenbereich ist in Band 3.19.1 der Antragsunterlage beschrieben
und wird nachfolgend auszugsweise wiedergegeben:

Der Abbau der Kalilager im betreffenden Gebiet erfolgte in Hessen durch den Standort
Hattorf und in Thiringen durch den Standort Unterbreizbach des Werkes Werra. Auf beiden
Standorten wurde auf der 1. Sohle das Kalifloz Hessen und auf der 2. Sohle das Kalifl6z
Tharingen abgebaut.

Zusatzlich wurde auf dem Standort Hattorf, im Wesentlichen no6rdlich der
Haldenaufstandsflache, auf einer Zwischensohle Steinsalz gewonnen.

Auf beiden Standorten kam als Abbauverfahren auf der 1. Sohle ein Kammerbau mit
Langpfeilern und auf der 2. Sohle sowie im Steinsalzrevier des Standortes Hattorf ein
Kammer-Pfeiler-Bau (room-and-pillar) zur Anwendung.

Der drtliche Abbau auf dem Standort Hattorf erfolgte auf der 1. Sohle von 1931 bis 1953,
auf der 2. Sohle von 1963 bis 1975 im Revier 0 und von 1984 bis 1990 im Revier 38. Auf
dem Standort Unterbreizbach erfolgte der Abbau auf der 1. Sohle im fir die
Haldenerweiterungsflache relevanten Betrachtungsgebiet von 1949 bis 1956 und auf der 2.
Sohle von 1972 bis 1974. Die gebaute Méachtigkeit schwankt im Fl6z Hessen im
Wesentlichen zwischen 1,6 und 3,8 m (Anlage 4.4-1b des Bandes 3.19.1) und im Fl6z
Thuaringen zwischen 2,4 und 8,5 m (Anlage 4.4-3a des Bandes 3.19.1).

Die Grubenbaue der 1. Sohle sind gegenwaértig nicht mehr planmaRig befahrbar mit
Ausnahme einer Strecke, die unter dem westlichen Rand der bestehenden Halde liegt und
in der sich das Hauptforderband fir den Standort Hattorf befunden hatte. Im Zuge der
Umstellung von Langkammerpfeilerbau auf quadratische Kurzpfeiler wurde das Revier 0
auf der 2. Sohle sidlich des Schachtes Ransbach in der Zeit von 1963 bis 1975
aufgefahren. Dieses Revier tangiert den Einflussbereich der geplanten Haldenerweiterung
und muss deshalb in die Bewertung mit einbezogen werden.

Die von der Haldenlastwirkung betroffenen Grubenbaue auf der 2. Sohle sind nur am
Standort Hattorf und dort eingeschrankt befahrbar. Der Gewinnungsbetrieb ist hier
abgeschlossen, wobei ein Grol3teil der Abbauhohlraume gegenwartig durch die UTV Hattorf
Revier 38 (seit 1997) sowie durch die UTV Hattorf Revier 0 (seit 2008) versetzt werden.

Der Abbau im Steinsalzrevier wurde 2011 beendet, wobei die dort aufgeschlossenen
Grubenbaue zum groRten Teil noch befahrbar sind.

Die Standsicherheit der Grubengebaude unter der genehmigten und der beantragten
Haldenflache ist in Kapitel 7.2 und im Band 3.19 der Antragsunterlagen beschrieben. Im
Ergebnis der gutachterlichen Bewertung der Standsicherheit der Grubenbaue durch das
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Institut fir Gebirgsmechanik GmbH (IfG) wurde festgestellt, dass die zusatzliche
Aufhaldung weder die langzeitliche dynamische Systemstabilitdt, noch die dauerhafte
Funktionsweise der hydrogeologischen Schutzschichten gefahrdet.

Die Wiederaufnahme des Rohstoffabbaus ist in diesem Bereich aus heutiger Sicht nicht
vorgesehen.

6.1.4 Produktionsplanung

Die im Rickstand vorhandenen lonen finden sich hauptséachlich in den Mineralphasen Halit
(NaCl), Kieserit (MgSOs - H;0), Anhydrit (CaSO.), Sylvin (KCI) sowie Langbeinit
(K2oMg2 [SO4]s) wieder. Die Zusammensetzung des Riickstandes ist in Kapitel 1 des Bandes
1.1.3E2 beschrieben.

Um Kaliumchlorid und Kieserit von den tibrigen Salzbestandteilen abzutrennen, werden am
Standort Hattorf folgende Aufbereitungsverfahren eingesetzt:

e Bei dem wvon der Vorhabentragerin entwickelten elektrostatischen
Trennverfahren (ESTA®) wird das aufgemahlene Rohsalz konditioniert. Nach der
selektiven Aufladung der Minerale werden die einzelnen Kristalle im Freifall durch
ein elektrostatisches Feld unterschiedlich abgelenkt und dadurch in verschiedene
Fraktionen getrennt. Das Verfahren dient der Gewinnung weiterverarbeitbarer
Kaliumchlorid- (KCI) und Kieseritkonzentrate (MgSO. - H20).

e Das Heil3lgseverfahren nutzt die Loslichkeit von Kaliumchlorid (KCI) in heiRer
Salzlésung. Halit (NaCl) und Kieserit (MgSO4 - H20) bleiben bei diesem Verfahren
als Feststoff zurlick und werden von der heil3en Loésung separiert. Das Kaliumchlorid
wird anschlieRend aus der abkihlenden Lésung auskristallisiert und abgetrennt.

o Bei der Flotation wird der Kieserit (MgSOa4 -+ H20O) vom Natriumchlorid (NaCl)
getrennt. Durch die Zugabe von Hilfsstoffen und Luft wird das Mineral Kieserit
(MgSOs - H20) durch Aufschdumen zum Aufschwimmen gebracht und abgeschopft.
Die verwendete Traglauge wird bei der Flotation im Kreis gefahren.

e In der Kainit-Kristallisations- und Flotationsanlage werden Wertstoffe aus den
Prozesslosungen zurtickgewonnen. Im Eindampfprozess wird den L&sungen
zunachst Wasser entzogen und Feststoffe auskristallisiert. Die Feststoffe setzen
sich vor allem aus Kainit (KMg[CI|SO4] - 2,75 H,0), Sylvin (KCI) und Halit (NaCl)
zusammen. In den nachfolgenden Aufbereitungsschritten, unter anderem per
Flotation, wird Kainit (KMg[CI|SO4] - 2,75 H>0) vom Sylvin/Halit-Gemisch (KCI/NaCl)
separiert. Die Feststoffe werden nach erfolgter Fest-Flissig Trennung
weiterverarbeitet.

Ziel der beschriebenen Verfahren ist die Gewinnung wirtschaftlich verwertbarer Kieserit-
und Kaliprodukte, die als Dungemittel fur die Landwirtschaft sowie als Grundstoff flr die
chemische Industrie grof3e Bedeutung besitzen.

Hauptsachlich aufgrund des hohen Halit (NaCl)-Gehaltes und unvermeidbarer
Aufbereitungsverluste kdnnen nur circa 16 % des Rohsalzes zu verkaufsfahigen Produkten
verarbeitet werden.

Etwa 70 % der geférderten Rohsalzmenge fallen als nicht verwertbarer fester und flissiger
Ruckstand an. Der Hauptbestandteil der festen Rickstande ist Halit (NaCl).
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Neben dem Rickstand in fester Form fallt der Gbrige Teil in flissiger Form als Salzwasser
an, das uberwiegend Natriumchlorid (NaCl) und Magnesiumchlorid (MgCly) in geldster
Form enthalt.

Die technischen Mdéglichkeiten der wirtschaftlichen Rohsalzgewinnung- und Verarbeitung
werden entsprechend dem Stand der Technik ausgeschopft.

6.2 Raumliche Randbedingungen

6.2.1 Bestand der Rickstandshalde

Die genehmigte Ruckstandshalde liegt in den Hoheitsgebieten der Bundeslander Hessen
(Landkreis Hersfeld-Rotenburg, Gemarkung Ransbach und Philippsthal) und Thiringen
(Wartburgkreis, Gemarkung Unterbreizbach). Der nicht verwertbare, feste Riickstand aus
der Produktion wird Uber eine Bandanlage zur Rickstandshalde transportiert.

Die im Jahr 2004 gemalf den laut Planfeststellungsbeschlissen des Regierungsprasidiums
Kassel vom 25.11.2004 (Az. 44/HEF-76 d 40-11-314-14/170) sowie des Thiringer
Landesbergamtes vom 12.11.2004 (Bescheid Nr.: 958/2004) genehmigte Haldenflache
bedeckt bei vollstdndiger Ausnutzung eine Gesamtflache von insgesamt 87,5 ha. Sie
Uberragt das Gelande mit einer Hohe von ca. 170 bis 220 m und erreicht eine Gesamththe
von 520 m U. NN.

Die im Jahr 2004 genehmigte Aufstandsflache der ESTA-RUckstandshalde (ohne Neben-,
Kieserit- und Anhydrithalde) umfasst die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten
Flurstiicke bzw. Teilflachen der Flursticke.
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Tabelle 6-1: Flurstucke der Aufstandsflache der Ruckstandshalde
Gemarkung Flur Flurstiick
Ransbach 8 10/18, 10/19, 10/22, 10/23, 10/24
Philippsthal 9 5/2, 28/2, 29/1
Unterbreizbach | 9 1036/3
10 1104/3, 1102/1, 1106/1, 1107/1, 1108, 1100/1, 1228/1,
1229/1
11 1308/23

Die gemal dem laut Planfeststellungsbeschluss des Regierungsprasidiums Kassel vom
10.10.2018 (Az. 34/HEF-76 d 40-11-314-30/717) genehmigte Haldenerweiterungsflache
der Phase 1 bedeckt bei vollstandiger Ausnutzung eine Gesamtflache von insgesamt 26,9
ha. Die maximale Schitthéhe betragt im Endzustand 520 m . NN; dies entspricht ca. 180
m dber Grund.

Tabelle 6-2: Flurstiicke innerhalb der Vorhabengrenze der Erweiterung Phase
1
Gemarkung Flur Flurstiick
Ransbach 8 10/19, 10/22, 10/27, 10/28, 10/32, 10/34, 10/36, 81/5, 83/5,
83/6, 82/16, 82/17, 82/13, 82/7, 82/8, 82/9, 82/14, 10/30

Die in Genehmigung befindlichen Phase 2 der Haldenerweiterung umfasst die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten Flurstiicke bzw. Teilflachen der Flurstiicke. Fir die
Phase 2 wurde nur eine Aufhaldung der unteren Schittebene mit einer H6he von rd. 100
m Uber Grund beantragt.

Tabelle 6-3: Flurstiicke innerhalb der Vorhabengrenze der Erweiterung Phase
2
Gemarkung Flur Flurstiick
Ransbach 8 10/22, 10/24, 10/28, 10/30, 10/32, 10/34, 10/36

Die aufgehaldete Riickstandsmenge der Halde Hattorf betragt z. Z. etwa 188,1 Mio. t (Stand
November 2021). Bei den gegenwadrtigen Rohsalzgehalten und eingesetzten
Aufbereitungsverfahren fallen jahrlich ca. 7 Mio. t nicht verwertbare Rickstande am
Standort Hattorf an (Mittel 2019-2020). Mit der Erschdpfung der genehmigten Haldenflache
der Phase 1 ist nach derzeitigem Kenntnisstand Mitte 2023 zu rechnen. Die Laufzeit der in
Genehmigung befindlichen, sich anschlieBenden Phase 2, endet Ende 2024.
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Fur den Zeitraum der Haldenerweiterungen Phase 2 und Phase 3 wird aufgrund von
Produktionssteigerungen sowie von abwasserreduzierenden Malinahmen eine
durchschnittliche jahrliche Riickstandsmenge von ca. 7,6 Mio. t prognostiziert.

6.2.2 Geographische Lage

Der Standort Hattorf des Werkes Werra der K+S befindet sich im Bundesland Hessen nahe
der Landesgrenze zu Thiringen. Das Werk liegt ca. 18 km 6stlich der Stadt Bad Hersfeld
im Landkreis Hersfeld-Rotenburg, in der Gemarkung Philippsthal (Werra).

Die genehmigte Haldenflache liegt in den Bundeslandern Hessen (Landkreis Hersfeld-
Rotenburg, Gemarkung Ransbach und Philippsthal) und Thiringen (Wartburgkreis,
Gemarkung Unterbreizbach).

Der Standort befindet sich sidlich der Werra und 6stlich der Ortslage Réhrigshof in der
Néahe der Einmindung der Ulster in die Werra. Die derzeitige RiUckstandshalde befindet
sich auf dem nach Siuden ansteigenden Gelandebereich.

Die nachstgelegenen Ortschaften sind im Nordosten des Standortes die Marktgemeinde
Philippsthal (Werra) in ca. 2 km Entfernung, der Ortsteil R6hrigshof der Marktgemeinde
Philippsthal im Nordwesten der Rickstandshalde im Abstand von ca. 1,5 km, im Westen
bzw. Sidwesten der Rickstandshalde in ca. 4,5 km, 5,0 km, bzw. 2,0 km Entfernung die
Ortsteile Ausbach, Ransbach und Glaam der Gemeinde Hohenroda und im Sidosten der
Rickstandshalde die Gemeinde Unterbreizbach in einem Abstand von ca. 1,5 km.

Nordlich des Standortes verlauft in einer Entfernung von ca. 800 m zum Haldenful3 die
Bundesstralie B62 von Osten nach Nordwesten. Diese hat Anschluss an die
Bundesautobahn A4. Im Norden des Standortes Hattorf befindet sich weiterhin ein
Gleisanschluss an das Bahnnetz in Richtung des Bahnhofs Heimboldshausen.

Ostlich des Standortes Hattorf miindet die Ulster in die Werra. Die Ulster erstreckt sich von
Suden nach Norden und die Werra in diesem Abschnitt von Osten nach Nordwesten.
Westlich des Standorts verlauft von Sudwesten nach Nordosten der Zellersbach und
miindet bei Rohrigshof in die Werra.

Abhangig vom Relief, der Hohenlage und der Wertigkeit der Bdden verteilen sich
forstwirtschaftliche und ackerbauliche Nutzungen. Bergriicken, Hohenlagen tber 400 m
und steilere Gelandeabschnitte sind Waldgebiete mit zumeist typischen Braunerden.
Flachere und teilweise durch L6R verbesserte Flachen werden landwirtschaftlich genutzt.



Technischer Erlauterungsbericht 32

L
s
. //!
n . a4 ot
o % = s P o
e g F B
1 . Herfal: f/ Heringen
; f?:m. s i)
Friedewald 5= o {3
N - - Call
- 1 A 2y
: ‘ Wil fers- e
s a2 hausen "=
- J i
» 3 |
A7
|, '.\':-
: = oL
e ™ ) Sy
+  Heimbolds-3%
il S hausen i
Motzfeld = :
Ay . T, X
- %4 Ausbach Réhringshof oo S A N
; L W ilippstha
5 5 )
H"”""?:j_; ‘ X ".."'51.' : T
i T F ".-' n gz gt o
B '-'-""5;, y -
t‘, Ranshach:> _ e
-I"\ ( == roat : *
‘:I"'.'u'-_'-:-ﬁ'-l o g : ¥ Vacha
..ul"'f.i-’; w Unterbreizbach - ;
=i Schenklengsfeld A o) gt
= 0 g Uz ": 4 N
= Glaam s
g i " Jiky 12
. il Ll o
p L herbreizbach =g &

Abbildung 6-1: Lage der geplanten Haldenerweiterungsflache (ohne Mal3stab)

6.2.3 Geologie

Zur Beschreibung der geologischen Verhéltnisse am Standort Hattorf wurde eine digitale
geologische Karte im Mal3stab 1:25.000 (GK25) im osthessischen und westthiringischen
Werra-Kaligebiet erstellt. Die vollstandigen Ergebnisse der Untersuchungen sind im Band
3.9E2: ,Geologisches, Hydrogeologisches und Numerisches Modell fuir das Umfeld der
Produktions- und Haldenstandorte des Werkes Werra; Erlauterungen zur aktualisierten
geologischen Karte 1:25.000 (GK25) des Produktions- und Haldenstandortes Werk Werra
der K+S Minerals and Agriculture GmbH" dargestellt. Darauf aufbauend wurde innerhalb
des Untersuchungsraumes ein geologisches 3D-Modell erarbeitet (vgl. Band 3.10E2:
»Aktualisierung und Fortschreibung des geologischen, hydrogeologischen und
numerischen Modells fiir das Umfeld der Produktions- und Haldenstandorte des Werkes
Werra; Teilgebiet 1: Hattorf/Unterbreizbach; Bericht zum Geologischen 3D-Modell des
Produktions- und Haldenstandortes Werk Werra der K+S Minerals and Agriculture GmbH,
Stand 05/2021"%).

Das Modellgebiet wird wie folgt abgegrenzt: nach Norden durch den Werrabogen zwischen
Philippsthal und Harnrode; nach Nordwesten und Westen durch die Ortschaft Ausbach und
den Landecker Berg; nach Sudwesten und Siden durch Wehrshausen und Mansbach;
nach Osten durch den Dietrichsberg und Vacha. Die Gesamtflache des Modellgebiets
betragt ca. 94 kmz2,
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Im Umfeld der Halde streichen ausschlief3lich Festgesteine des Mittleren Buntsandstein
(sm) und Oberen Buntsandstein (R6t, so) aus, welche gro3flachig von Lockergesteinen des
Quartar (q) in unterschiedlicher Machtigkeit bedeckt werden. Die stratigraphischen
Einheiten und deren Machtigkeiten im Modellgebiet sind in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt. Eine ausfihrliche Beschreibung ist in Band 3.9E2 und 3.10.E2 enthalten.
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bis 100 m
bis 15 m

88-155m

19-52m
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104-172m

nicht tibertagig
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140 -250 m

Abbildung 6-2 Stratigraphische Einheiten des des Buntsandstein (s),

Muschelkalk (m), Tertiar (q) im Untersuchungsraum, aus Band.
3.9E2, Anlage 5, (ohne Mal3stab).
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6.2.4 Tektonische Stérungen

Aus der Synthese der vorliegenden geologischen und geophysikalischen Daten ergibt sich
fur das Untersuchungsgebiet ein vorherrschendes Streichen der Stérungen in Form von
Abschiebungen in die beiden Richtungen NW-SE (herzynisch) bis NNW-SSE (steil
herzynisch) sowie untergeordnet auch in die Richtung NNE-SSW. Daneben sind N-S
(rhénisch) streichende Strukturen bekannt, die teilweise untertdtig durch Gesteine
basaltischer Zusammensetzung eingenommen wurden.

6.2.5 Subrosion

Nordlich von Unterbreizbach befindet sich eine markante morphologische Senke, die
Subrosionssenke von Unterbreizbach, welche bis etwa 200 m an den Sudostrand der
ESTA-RuUckstandshalde Hattorf heranreicht.

Des Weiteren treten im Untersuchungsgebiet auch kleinere Senken und Erdfalle im
Ausstrich des Rot auf (z. B. Dolinen im Bereich des Rétvorkommens am Hohenriicken der
Stockig-Ruppershohe, sudlich der Ortschaft Oberbreitzbach (Gemeinde Hohenroda) sowie
am Ostrand des Landecker Bergs). Dariber hinaus wurden im Kreuzgraben zwei kleinere
Erdfalle durch FINKENWIRTH et al. (1977) dokumentiert.

Eine durch das HLNUG vermutete Subrosionssenke am Talbeginn des Ochsengrabens im
Bereich der geplanten Haldenerweiterungsflache wurde im Rahmen der Errichtung von
Grundwassermessstellen und Inklinometern in  den vergangenen Jahren mit
Kernbohrungen erkundet. Weiterhin werden in diesem Bereich regelmafiig geoelektrische
Profile vermessen. Beide Methoden liefern keine Hinweise auf das Vorhandensein von
Subrosionsstrukturen am Beginn des Ochsengrabens und bestatigen damit die in den
vorherigen Antragsunterlagen gemachten Ausfihrungen. In einer Stellungnahme des
Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) vom 11.11.2021
wird ausgefuihrt, dass der Talbeginn des Ochsengrabens anhand der durchgefiihrten
Bohrungen und geophysikalischen Erkundungen weder eindeutig als reine tektonisch bzw.
pseudotektonisch, also verkarstungsbedingt angelegte Struktur interpretiert werden kann,
noch dass die Talform eindeutig als reine Erosionsstruktur erklart werden kann.

Weiterhin belegen die Ergebnisse der Ausarbeitung von BUCHEL et al. (2012), die shaded
relief-3D-Darstellung des DGM 1 mit den darin dokumentierten quasi horizontal
verlaufenden Gelandestufen (= Schichtstufen), die unauffalligen und ortstypischen
Quartarmachtigkeiten, die vorhandenen Tiefbohrungen und die untertdgigen Auffahrungen
und Bohrerkundungen, dass es sich bei der morphologischen Struktur am Talbeginn des
Ochsengrabens nicht um eine Subrosionssenke, sondern um eine durch
Oberflachenwasser gepragte, dreiecksformige Erosionsstruktur handelt (siehe erganzend
Band 3.9E2) (Biichel, Burghardt, Lonschinski, Litzner, & Pudlo, 2012). Gegen die
Auffassung, dass es sich um eine Subrosionssenke handele, spricht zudem der
umgegangene Kaliabbau in diesem Bereich. Gro3ere Subrosionserscheinungen sind durch
untertagige Veranderungen der Lagerstatte gekennzeichnet. Diese Feststellung wird durch
die Ergebnisse des Bandes 3.11N2 bestatigt.
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6.2.6 Raumordnerische Darlegung des Vorhabens

In dem betroffenen Gebiet der Vorzugsvariante, westlich des genehmigten Haldenkdrpers,
hat die forstwirtschaftliche Nutzung Vorrang vor anderen Raumansprichen. Abweichende
raumbedeutsame Nutzungen sind ausgeschlossen, soweit diese mit den vorrangigen
Funktionen, Nutzungen oder Zielen der Raumordnung nicht vereinbar sind.

Eine Abweichung von den Zielvorgaben des Regionalplans Nordhessen kann gemafl § 8
Abs. 1 und 3 HLPG i.V.m. 8 6 Abs. 2 ROG im Planfeststellungsbeschluss zugelassen
werden, wenn sie unter raumordnerischen Gesichtspunkten vertretbar ist und die
Grundzige des Regionalplans nicht berihrt werden. Die Grundziige der Planung werden
durch die vom Regionalplan abweichende Nutzung als Haldenerweiterungsflache nicht
bertihrt. Von einer Vereinbarkeit mit den Grundzigen der Planung ist immer dann
auszugehen, wenn die in Frage stehende Abweichung von minderem Gewicht ist, weil sie
noch im Bereich dessen liegt, was der Planer gewollt hat oder gewollt hatte, wenn er die
weitere Entwicklung einschlie3lich des Grundes fir die Abweichung gekannt hétte. Die
abweichende Nutzung eines Waldbestandsgebietes flir die Zwecke der Haldenerweiterung
bezieht sich ausschlie3lich auf das Hoheitsgebiet der Gemeinde Hohenroda. Der Wegfall
eines Teils der als Vorranggebiet fur Forstwirtschaft festgelegten Flachen lauft auch dem
planerischen Grundkonzept des Regionalplans nicht zuwider. Er fihrt lediglich zu einer
geringfigigen Reduzierung der gesamten flr Forstwirtschaft vorzuhaltenden
Vorrangflachen um weniger als 1 % und stellt damit das raumordnerische Ziel,
Waldbestandsflachen im gesamten Plangebiet in groRtmdglichen Umfang zu erhalten, nicht
grundsétzlich in Frage.

Daruber hinaus fallt ins Gewicht, dass die Sicherung der standortgebundenen
Rohstoffwirtschaft nach § 3 Abs. 2 Nr. 5 und 8§ 5 Abs. 4 Nr. 8 HLPG selbst zu den durch die
Landes- und Regionalplanung festzusetzenden Inhalten der Raumordnungsplane zahit.
Nach dem in Ziffer 4.6 der hierzu weiterhin geltenden 3. Anderung des
Landesentwicklungsplans Hessen 2000, festgestellt durch Verordnung vom 10.09.2018
(GVBI. Nr_19 S. 398 & 551) festgelegten Ziel der Raumordnung sind daher die ,im Land
verfigbaren, mengenmafig begrenzten, nicht vermehrbaren und vor allem
standortgebundenen oberflachennahen und tief liegenden nattrlichen Rohstoffressourcen
[...] langfristig durch die Regionalplanung zu sichern® (S. 47 des LEP 2000 und Ziffer 4.6
der 3. Anderung (Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und
Landesentwicklung, 2018)). Die fur die Rohstoffgewinnung unter Tage bendtigten Bereiche
fir Tagesanlagen und fir Aufschittungen und Ablagerungen zur Bereitstellung
notwendiger und ausreichender Verkippungskapazitaten fiir Bergematerial und
bergbauliche Rickstande sind zu sichern. Der Regionalplan Nordhessen trifft die
Festlegung, dass die Inanspruchnahme von Waldflachen zugunsten anderer
Raumanspriiche vertretbar ist, wenn dafiir andere geeignete Flachen oder verninftige
Alternativen nicht vorhanden sind und der Verlust positiver Umweltauswirkungen des
Waldes ausgeglichen wird oder nur unerheblich ist. Dass die Erweiterung der
Bestandshalde nach Westen ohne sinnvolle Alternative und zur Fortfiihrung des Betriebes
zwingend erforderlich ist, wird im Rahmen der Standortalternativenbetrachtung in Band
1.2E sowie der Betrachtung der Entsorgungsalternativen in den Bénden 3.1E bis 3.8E
dargestellt. Aufgrund seiner Standortgebundenheit und seiner Erforderlichkeit zur
Fortflhrung eines seit Jahrzehnten bestehenden Betriebes stellt das Vorhaben einen
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atypischen Sonderfall dar, der einer Zielabweichung zuganglich ist. Der Verlust von
Waldbestéanden wird durch die geplante Anschittung an den bestehenden Haldenkdrper
auf ein Mindestmal® begrenzt. Im Planfeststellungsverfahren sind dariber hinaus geman
der einschlagigen naturschutzrechtlichen Vorgaben samtliche Vermeidungs-,
Minimierungs- und Ausgleichs- bzw. Ersatzmal3hahmen zu priifen und umzusetzen.

Mit Schreiben vom 28.06.2011 stellte das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr
und Landesentwicklung fest, dass im Rahmen des Haldenerweiterungsverfahrens auf die
Durchfiihrung eines vorgeschalteten Raumordnungsverfahrens verzichtet und ein
integriertes Zielabweichungsverfahren gemal3 8§ 8 Abs. 3 i.V.m. 8§88 Abs. 2 HLPG
durchgefuhrt werden kann (AZ 1-1-93 - ¢ — 14/03).

Die Ergebnisse der Prifung von Vorhabensalternativen sind in Kapitel 8.1 und 8.3 sowie
den Fachgutachten Band 3.1E bis 3.8E zu entnehmen. Dort ist dargestellt, dass die
gepriften Moglichkeiten derzeit keine vollstandige Alternative zur Aufhaldung ergeben. Die
Standortvariantenpriifung ist Band 1.2E zu entnehmen. Im Ergebnis wurde, wie in Kapitel
6.3.3 dargestellt, die Westerweiterung der Bestandshalde als Vorzugsvariante ausgewahlt.
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6.2.7 Naturschutzrechtliche Festlegungen

Die im Planungsraum befindlichen naturschutzrechtlichen Schutzgebiete und
Schutzobjekte sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 6-4: Uberblick der Schutzgebiete

Bezeichnung CDDA | Name Lage zum Vorhaben

Biospharenreservate

Rhon Ca. 615 m

Landschaftsschutzgebiete

329-033 Auenverbund Werra Hessen, ca. 1,9 km, N

329-054 Dreienberg-Landecker Hessen, ca. 2,3 km, W

20-897 Thiringische Rhon Thiringen, ca. 1,2 km, S bis SO

Natura 2000

5125-303 Stéckig-Ruppertshohe ?;fffae:hg)asl\flz m (kleinere

5125-350 Werra zwischen Philippsthal | Hessen, ca. 2,2 km zum
und Herleshausen Haldenful3, N

5225-305 Ulster Thiringen, ca. 2,0 km zum

Haldenfuf3, SO

Naturschutzgebiete

165-750 Stockig-Ruppertshohe Hessen, ca. 122 m (kleinere
Teilflache), SW

Westlich des Vorhabens liegt zudem in ca. 6 km Entfernung das NSG ,Dreienberg bei
Friedewald” sowie in 2,6 km Entfernung das NSG ,Landecker Berg bei Ransbach*.

Die der bestehenden Halde nachstgelegenen Vogelschutzgebiete sind:

e ,Thiringische Rhon“ (DE 5326-401) im Suden (ca. 3 km) und im Sudosten
(ca. 4 km),

o ,Werra-Aue zwischen Breitungen und Creuzburg® (DE 5127-401) im Osten
(ca. 4 km)

Der Naturpark ,Hessische Rhon“ liegt im Stiden, mehr als 7,8 km von Vorhaben entfernt.

Ostlich der ESTA-Riickstandshalde verlauft das nationale Naturmonument ,Griines Band
Thuringen®.
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Des Weiteren befinden sich innerhalb der Haldenerweiterung der Phase 3 die nach § 30
BNatSchG geschutzten temporéren/periodischen Kleingewasser (05.322). Innerhalb des
FFH-Gebietes ,Stockig-Ruppertshéhe” wurde ein ausdauerndes Kleingewasser (05.331)
kartiert.

Die Lage der NATURA 2000-Gebiete kann dem Landschaftspflegerischen Begleitplan
(siehe Band 2.2E3) entnommen werden.

Die FFH-Vertraglichkeit des Vorhabens mit den Schutz- und Erhaltungszielen des FFH-
Gebietes ,Stockig-Ruppertshéhe” wird in einem separaten Gutachten (siehe Band 2.4E3:
~FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung”) gepruft und dargelegt.

Eine FFH-Vertraglichkeitsvorprifung mit Blick auf potenzielle diffuse stoffliche Eintrage
Uber den Grundwasserpfad in die Werra sowie in die Ulster fir die FFH-Gebiete DE5125-
350 ,Werra zwischen Philippsthal und Herleshausen” und DE 5225-305 ,UIster” ist in Band
3.30N3 (,Wasserrechtlicher Fachbeitrag zur Zulassungsfahigkeit der vorhabenbedingten
Restinfiltration sowie mittelbarer Beeintrachtigungen von Oberflachengewassern mit
integrierter FFH-Vorprifung fir die FFH-Gebiete DE 5125-350 ,Werra zwischen
Philippsthal und Herleshausen* und DE 5225-305 ,Ulster") erfolgt.

6.2.8 Wasserrechtliche Festlegungen

Im Planungsraum befinden sich nach Aufhebung der Wasserschutzgebiete Quelle
Gilmesborn | + Il sowie Hy Unterbreizbach 1/43 keine ausgewiesenen
Wasserschutzgebiete mehr.

Die Erweiterungsflache liegt im Bereich des Grundwasserkorpers (GWK) ,Fulda-Werra-
Bergland-Ulster-Horsel* DEHE_4 0016 (siehe Band 3.30N3, Kapitel 3.1.1). Aussagen zum
aktuellen chemischen und mengenmafigen Zustand dieses GWK und der weiteren im
Einflussbereich des Vorhabens liegenden GWK sowie zu den Beeintrachtigungen dieser
GWK und deren Bewertung nach MalRRgabe der Wasserrahmen- und der
Grundwasserrichtlinie finden sich im Wasserrechtlichen Fachbeitrag in Band 3.30N3 der
Antragsunterlage.
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6.3 Technische Randbedingungen

6.3.1 Technische Planungsvorgaben fir die Haldenerweiterung

Die Haldenerweiterung erfolgt unter Berlcksichtigung folgender technischer
Randbedingungen:

e Standsicherheit der Grubenbaue (Kapitel 7.2 und Band 3.19.1)

e Standsicherheit der Erweiterung der Rickstandshalde (Kapitel 7.3 und Band
3.18.1E3)

e Einhaltung der maximalen Haldenhéhe zur Minimierung der GréfRe der
Aufstandsflache (Kapitel 6.3.4 und Band 3.18.1E3)

e Sicherstellung der Haldenwasserableitung (Kapitel 7.4)
e Infrastruktur der Halde (Haldenbetrieb, Betriebswege, Steuerungseinrichtungen;
Kapitel 7.4.5)
6.3.2 Sonstige Planungsvorgaben

Neben den technischen Planungsvorgaben sind die méglichen Umweltauswirkungen der
Haldenerweiterung Zu betrachten. Der Untersuchungsumfang far die
Umweltvertraglichkeitsprifung wurde im Rahmen des Scopingtermins am 21.09.2011
konkretisiert.  Der  Untersuchungsumfang wurde im  Scopingprotokoll  des
Regierungsprasidium Kassels vom 07.10.2011 dokumentiert.

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung (siehe Band 2.1E3) und des
Landschaftspflegerischen Begleitplans (siehe Band 2.2E3) sind

o die potentiellen Entsorgungsalternativen,
o die mdglichen Standortalternativen,
¢ die Wirkungen des Vorhabens,
¢ die mdglichen Vermeidungs- und Verminderungsmalnahmen und
e die Auswirkungen des Vorhabens auf die einzelnen Schutzguter
zu betrachten.
Die beim Scopingtermin erérterten Themenbereiche sind im vorliegenden
Rahmenbetriebsplan enthalten.
6.3.3 Vorzugsvariante

Aufgrund der geringeren Flacheninanspruchnahme bei Anschittung an die genehmigte
Ruckstandshalde und der fehlenden Verfligbarkeit einer ausreichend grof3en Flache in
zumutbarer Entfernung zum Werk wurde die Errichtung einer separaten Rickstandshalde
verworfen.

Aus den vier Standortvarianten als Anschittung an die genehmigte Halde wurde die
Westvariante als Vorzugsvariante ermittelt.
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Die einzelnen Bewertungspunkte sind im Rahmen des Fachgutachtens Standortvarianten/
Vorzugsvariante (siehe Band 1.2E der Antragsunterlage) fur das Gesamtvorhaben
einschliel3lich der Phasen 1 bis 3 detailliert beschrieben.

6.3.4 Hohe der Aufhaldung im Bereich der Haldenerweiterung

Die derzeit fur die Bestandshalde sowie die Phase 1 genehmigte endgultige Haldenhéhe
wird fur die Erweiterungsflache einschlie3lich der Abdeckung von deren Haldenplateau
ebenfalls eingehalten und liegt bei 520 m . NNP.

Ziel ist die Minimierung des Platzbedarfs fur die Aufhaldungsflache und somit auch die
Reduzierung des flachenabhéngigen Haldenwasseranfalls.

Aufgrund der Erfahrungen der Antragstellerin der letzten Jahre stellt diese HoOhe in
Kombination mit einem modifizierten Beschittungskonzept (siehe Kapitel 7.1) und dem
geplanten erweiterten Uberwachungs- und MaRnahmenkonzept (siehe Kapitel 9.2.2 und
Band 3.18.2E3) einen technisch guten und verantwortbaren Kompromiss aus
Flachenverbrauch und Flachenauflast dar.

Die Deutsche Flugsicherung aufierte im Genehmigungsverfahren fur die aktuell
beschiittete Halde keine Bedenken gegen das Vorhaben im Hinblick auf die Flugsicherheit
ziviler oder militarischer Luftfahrzeuge.

7 Haldenerweiterung

7.1 Aufhaldungstechnik und Schittverfahren

Beim an der Bestandshalde eingesetzten Flankenschittverfahren wird die Halde
kontinuierlich im Vor-Kopf-Betrieb vom Haldentop der bestehenden Ruckstandshalde tber
die Boschung beschickt. Vorteil dieses Verfahrens ist ein sehr geringer Flachenbedarf fur
die in Anspruch genommene Haldenaufstandsflache Gber einen betrachteten Zeitabschnitt.
Damit geht eine geringe niederschlagsbedingt anfallende Haldenwassermenge pro
Zeiteinheit einher. Unter Bericksichtigung der Rickstandszusammensetzung und der
Auffahrung im Flankenschittverfahren wird die Herausbildung eines Haldenkerns mit
geringer Durchlassigkeit beglnstigt.

Diese Auffahrungstechnologie hat sich bewahrt und wird in der modifizierten Form als
kombiniertes Schittverfahren (KSV) derzeit bereits in Phase 1 realisiert.

Die Haldenerweiterung in Phase 1 wurde zur Realisierung der hydraulischen Trennung
zunachst von unten her als separate Halde und anfangs mit einem freien Bereich zur
Bestandshalde aufgefahren, was einen enormen Flachenverbrauch beinhaltet. Nach
Erreichen einer ausreichenden Hohe der Schiittung begann die regulare, kontinuierliche
Beschittung im Vor-Kopf-Betrieb Uber die Flanke der neuen Halde. Des Weiteren wird nach
erfolgter Errichtung der Basisdichtung in dem anfangs frei gelassenen Bereich dieser
derzeit sukzessive im Zuge der Errichtung der hydraulischen Trennung mit Rickstand

b Temporar kénnen wahrend des Schiittprozesses groRere Hohen erreicht werden, da nach erfolgter Schiittung
Setzungsprozesse stattfinden. Im endgultigen Zustand wird die Héhe von 520 m . NN eingehalten.
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verfullt. Im Endzustand entsteht so durch Nutzung des Zwickelvolumens wieder ein
einheitlicher Haldenké&rper mit entsprechend optimiertem Flachenbedarf.

Die Aufstandsflache wurde in Phase 1 schrittweise in einzelnen Bauabschnitten in
Anspruch  genommen. Damit geht nur eine schrittweise Erh6hung der
niederschlagsbedingten Haldenwassermenge einher. Erst zum Ende der Betriebszeit bildet
sich die niederschlagsbedingte Haldenwassermenge in vollem Umfang aus. Unter
Berucksichtigung der Rickstandszusammensetzung und der Auffahrung im
Flankenschittverfahren wird zudem die Herausbildung eines Haldenkerns mit geringer
Durchlassigkeit begunstigt.

Die Auffahrungstechnologie des kombinierten Schittverfahrens mit Flankenschittung auf
drei Schittebenen wird in der Phase 3 umgesetzt. Sie bezieht sich sowohl auf die
Erweiterungsflaiche der Phase 3 als auch auf die Beschiittung der oberen Schittebenen
der Haldenerweiterungsflache der Phase 2, fiir die mit Antrag Stand 08/2021 zuné&chst nur
die untere Schittscheibe beantragt wurde, die mit der Phase 3 Uberschuttet wird.

e Schuttebene 1:
Beschuttung bis zu einer Hohe von ca. 100 m Uber dem urspringlichen Geléande
im Regelfall, mindestens jedoch 80 m,

e Schittebene 2:
Beschuttung bis ca. 480 m tuber NN unter Einhaltung einer ca. 100 m breiten
Berme zur Schittebene 1 im Endzustand,

e Schittebene 3:
Beschiittung bis ca. 520 m Uber NN auf der Schittebene 2.

Mit der genehmigten und weitgehend abgeschlossenen Phase 1 wird wegen der
grundrissspezifischen Haldengeometrie im Wesentlichen nur die Schittebene 1 umgesetzt
werden kénnen. Fir die beantragte Phase 2 wird ausschlie3lich eine Beschuttung der
Schittebene 1 bertcksichtigt. Erst mit der gegenstédndlichen Phase 3 beginnt die
Entwicklung der oberen Schiittscheiben.

Die Auffahrung der Haldenerweiterung Phase 3 erfolgt ausgehend von der unteren
Schittebene der Phase 2. Der Transport des Rickstands zur Erweiterungsflache erfolgt
mittels Bandanlagen von den bestehenden nérdlich und nordéstlich angrenzenden
Haldenabschnitten der Bestandshalde.

Im Sinne einer moglichst raschen Ausbildung eines hydraulisch inaktiven Haldenkerns im
Anschittungsbereich der Haldenerweiterung Phase 3 an die Bestandshalde wurde das
Beschittungskonzept derart konzipiert, dass die untere Schittebene bis zu einer
Aufhaldungshéhe von 100 m tber Grund hergestellt wird, beginnend mit der Anschittung
an die Bestandshalde im Anbindungsbereich an die Phase 2 bei Station +1000 (Abbildung
7-1).
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Ausschnitt aus dem Tageriss
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Abbildung 7-1: Beschittungskonzept der unteren Schuttebene, Prinzipskizze

Danach setzt sich die Beschittung nach Siddwesten und Westen entlang der
Bestandshalde bis zur Station +450 fort. Damit ist die untere Schittscheibe nach ca. 6
Jahren vollstandig beschittet. Innerhalb dieses Zeitraums wird sich im Anbindungsbereich
zwischen Bestandshalde und Haldenerweiterung der hydraulisch inaktive Haldenkern
ausgebildet haben (vgl. Band 1.1.1E3).

Nach jetzigem Kenntnisstand ist in der zweiten Jahreshélfte 2031, ausgehend von einem
Beschittungsbeginn Anfang 2025, die Gesamtflache von ca. 24,5 ha mit Riickstandssalz
belegt.

Die Beschuittung in diesem Bereich wurde auf der Grundlage von Basisuntersuchungen
sowie erganzender numerischer Untersuchungen, die flir den unmittelbaren
Anschuttungsbereich der Phase 2 und 3 an die Bestandshalde fiir einen schmalen Streifen
mit einem Abstand < 10 m bzw. < 25 m zum Haldenful3 sowie im Anbindungsbereich der
Sudwestflanke der Bestandshalde durchgefihrt wurden, gutachterlich bewertet (vgl. Band
3.18.1E3 und zugehdorige Anlage 7). Im Ergebnis weisen sie fir die Standsicherheit von
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Bestandshalde und Haldenerweiterung im Gesamtkomplex der Phasen 1 bis 3 sowie
vertragliche Beanspruchungen des Systems Basisdichtung aus (vgl. Band 1.1.1E3).

Sollten betriebsbedingte Anpassungen des Schittkonzeptes mit drei Schittebenen im
Zuge der Haldenerweiterung erfolgen, werden die erforderlichen Nachweise,
beispielsweise des geotechnischen Sachverstéandigen, vorgelegt.

7.2 Standsicherheit der Grubenbaue im Haldenerweiterungsbereich

Im Rahmen des geomechanischen Gutachtens (siehe Band 3.19 Standsicherheit der
Grubenbaue/Senkungsprognose) sind die aktuelle sowie langzeitliche Standsicherheit der
vorhandenen untertdgigen Grubenbaue unter Berlcksichtigung der Belastungen aus der
bestehenden Halde sowie ihrer geplanten Erweiterung dargestellt.

Die Bewertung der Standsicherheit der Grubenbaue durch das Institut fir Gebirgsmechanik
GmbH (IfG) ergibt, dass sich aus dem Lasteintrag durch den Ubertage aufsitzenden
Haldenkomplex sowohl in der bestehenden als auch der geplanten erweiterten Form keine
technisch relevanten Ruckwirkungen in Bezug auf die Stabilitdt bzw. die Standsicherheit
der hierdurch beeinflussten Grubenbaue ergeben. Die zusatzliche Aufhaldung geféhrdet
weder die langzeitliche dynamische Systemstabilitat noch die dauerhafte Funktionsfahigkeit
der hydrogeologisch wirksamen Schutzschichten.

Ein Erfordernis zur Durchfiihrung ergdnzender Sicherungs- oder Ertiichtigungsmaf3nahmen
untertage als Vorbedingung fur die Umsetzung der Haldenerweiterung besteht aus Sicht
des Gutachters nicht.

7.3 Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Haldenerweiterung
- Angepasstes Nachweiskonzept

Die seit Jahren abnehmenden Verformungen im stidwestlichen Bereich der Bestandshalde
haben entsprechend vorliegender Erfahrungen und Bewertungen seitens der
Ingenieursozietat Prof. Katzenbach und der K+S-Gruppe zu keinen Beeintrachtigungen der
Haldenstandsicherheit gefuhrt (siehe Band 3.18.1E3). Den daraus abgeleiteten
Erkenntnissen wird im Rahmen der Haldenerweiterung durch das modifizierte
Beschiittungskonzept (KSV, siehe Kapitel 7.1), durch ein erweitertes Uberwachungs- und
Maflnahmenkonzept (siehe Kapitel 9.2.2.2 und Band 3.18.2E3) und durch das im
Folgenden beschriebene angepasste Nachweiskonzept Rechnung getragen.

Wie in Kapitel 7.4.3.2 beschrieben, wird innerhalb des 65 m breiten Randstreifens eine 30
m breite Auslaufzone fur Verformungen und, daran anschlieend, eine optionale zweite
Infrastruktur vorgesehen.

7.3.1 Grundlagen/ konzeptionelles Vorgehen

Aufgrund der komplexen Interaktion zwischen Halde und Baugrund sowie dem
viskoplastischen Materialverhalten des Riickstandssalzes sind Rickstandshalden nach
DIN EN 1997-1 in die geotechnische Kategorie GK 3 mit hochstem Schwierigkeitsgrad fur
Baumaflhahmen einzustufen. Dem angepasst wird als Konzept zum Nachweis der
Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der bestehenden Halde und der geplanten
Haldenerweiterung eine  Kombination aus erfahrungsbasierten  Bewertungen,
rechnerischen Nachweisen und der Anwendung der Beobachtungsmethode angewandt.
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Die Beobachtungsmethode dient der Uberpriifung der Berechnungsergebnisse wahrend
und nach der Beschiittung und wird mit einem Uberwachungs- und MaRnahmenkonzept
umgesetzt (sieche Kapitel 9.2.2 und Band 3.18.2E3). Dieses stellt anhand von
Uberwachungswerten und zugeordneten MaRnahmen die Einhaltung der Ergebnisse der
rechnerischen Nachweise und die Beschrankung der Bewegungen auf die
Vorhabensflache sicher.

7.3.2 Basis- und ergédnzende Untersuchungen zum RBP

Fur die Erstellung des RBP wurde die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der
bestehenden Halde und der geplanten Haldenerweiterung auf der Grundlage der
Bewertung vorliegender Messergebnisse, Gutachten sowie der im sidwestlichen Bereich
der bestehenden Halde auftretenden grofRen Verformungen im Haldenvorland unter
Nutzung numerischer Berechnungsverfahren untersucht.

Die numerischen Untersuchungen (Modellannahmen und -schnitte) fir die Halde und ihre
geplante Erweiterung erfassen die Situation des Systems Halde-Basisabdichtung-
Baugrund reprasentativ und ausreichend konservativ (siehe Band 3.18.1E3, Anlagen 2 und
3). Sie umfassen mit den Schnitten A-A‘, B-B' und C-C' die drei Randbereiche der
Haldenerweiterung in Richtung Norden, Westen und Stden.

Das in 2017 erweiterte technische Konzept wurde durch ergédnzend durchgefihrte
Untersuchungen in 2018 bertcksichtigt (Anlagen 3 bis 5 zu Band 3.18.1E3). Der Zeitraum
zur numerischen Untersuchung der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit beginnt mit
der Beschiittung der Erweiterungsflache und endet 50 Jahre nach Schittende. Die
Berechnungen zeigen das prinzipielle Verhalten von Halde und Untergrund und sind als
Grundsatzuntersuchung fur die gesamte Haldenerweiterung zu werten (Phase 1 bis 3).

Zur Bewertung der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit fur die Phasen 2 und 3 der
Haldenerweiterung wurde durch den geotechnischen Sachverstandigen in erster Instanz
geprift, ob die Ergebnisse der Basisuntersuchungen tbertragbar sind. Das Ergebnis dieser
Prifung zur Phase 2 (siehe Band 3.18.1E3, Anlage 6) und Phase 3 (siehe Band 3.18.1E3,
Anlage 7) zeigt, dass die Modellierung und die zugehdrige Modellkalibrierung das Hal-
denverhalten im Erweiterungsbereich reprasentativ erfassen. Unter Zugrundelegung aller
Ergebnisse der begleitenden Messungen trifft dies fir den Untersuchungsbereich mit einem
Abstand =2 10 m / =2 25 m zum Haldenful} der Bestandshalde zu, so dass hier vom
geotechnischen Sachverstandigen unter Bezug auf die Basisuntersuchungen die Standsi-
cherheit und Gebrauchstauglichkeit bestatigt werden kann. Dies gilt fir die insgesamt
geplante Haldenerweiterung mit der laufenden Phase 1, der in Genehmigung befindlichen
Phase 2 und der hier beantragten Phase 3. Fir diese Bereiche sind mit den
Basisuntersuchungen (siehe Band 3.18.1E3, Anlagen 2 und 3) die Nachweise zur
Standsicherheit erbracht und liegen die Ergebnisse zur Bewertung der
Gebrauchstauglichkeit des Systems Basisabdichtung vor.

Das Haldenverhalten in dem < 10 bzw. <25 m breiten Anbindungsbereich wird durch
erganzende  Untersuchungen bewertet, die im numerischen Modell die
Baugrundverhéltnisse entsprechend der Situation an der Stidwestflanke der Bestandshalde
(Band 3.18.1E3, Anlage 1) beriicksichtigen. Hierfir wurden das entsprechende
Schnittmodell 1-1' weiterentwickelt und in dessen Vorland zur Betrachtung der
Haldenerweiterung die Schichten des Systems Basisabdichtung ergénzt. Die numerischen
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Untersuchungen sind im Modell zum Beginn der Schittung des Haldenkérpers und sich
anschief3enden Nachbetriebsphase von 50 a mit einer horizontalen
Verschiebungsgeschwindigkeit von 1,0 m/a verbunden. Dies entspricht einer deutlich auf
der sicheren Seite liegenden Annahme.

Der o.g. haldenfuBnahe Bereich der Bestandshalde wurde im Schnittmodell 1-1'y021a
(vormals Variante 1) gemafld Band 3.18.1E3, Anlage 6 mit einer 25 m hohen und breiten
Anschuttung im Zuge der Haldenerweiterung untersucht, um bewerten zu kénnen, ob auch
bei einer derart geringen Belastung die Gebrauchstauglichkeit des System Basisabdichtung
im verformungsbeanspruchten Haldenvorland der Bestandshalde nachgewiesen werden
kann. Die hier vorgenommenen Berechnungen zur Untersuchung der
Gebrauchstauglichkeit gelten fur die entsprechenden Situationen in der Phase 2 und 3.

Zur Bewertung der besonderen Situation im Bereich der Studwestflanke der bestehenden
Halde, an den der schmal auslaufende siuddstliche Rand der Haldenerweiterung Phase 3
anbindet, wurde gemaR Band 3.18.1E3, Anlage 7 als Belastungsszenario die
Bdschungsflanke der 100 m hohen unteren Schittebene einschlieBlich der sich
anschlielenden 100 m breiten Berme bericksichtigt. Im Ergebnis der durchgefiihrten
Berechnungen an dem weiterentwickelten Schnittmodell 1-1'2021p Wird die Standsicherheit
des Systems aus Halde, Basisabdichtung, Untergrund belegt.

Die Untersuchungsergebnisse sind im Band 3.18.1E3 ,Stellungnahme zur Standsicherheit
der Erweiterung der Halde Hattorf zusammengefasst.

Im Ergebnis aller Untersuchungen wird die Standsicherheit fur die bestehende Halde und
die geplante Erweiterung nachgewiesen.

Die im Ergebnis des Bandes 3.18.1E3 ausgewiesenen Setzungs- und
Dehnungsverteilungen in bemessungsrelevanten Bereichen an der Haldenbasis bilden die
Grundlage fur die Bemessung des Systems Basisabdichtung. Detaillierte Angaben zum
Haldenverformungsverhalten sind Basis fiir das Uberwachungs- und MaRnahmenkonzept
(siehe Kapitel 9.2.2 und Band 3.18.2E3).

Die Einhaltung der in den numerischen Untersuchungen zur Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit der Haldenerweiterung Hattorf ausgewiesenen Ergebnisse fur die
Basisuntersuchungen sowie fir die erganzenden Untersuchungen (Band 3.18.1E3) zu

e der Haldenstandsicherheit und

e den Beanspruchungen/ Verformungen von Haldenrand und Haldenvorfeld,
insbesondere den horizontalen Verformungen des HaldenfulRes

wird unter angemessener Berlcksichtigung der in die numerischen Modellierungen
eingegangenen Vereinfachungen und konservativen Ansatze fur die gesamte
Haldenerweiterungsflache zugesichert.

Fur diese Verformungsbeanspruchungen ist die Eignung des Systems Basisabdichtung
nachgewiesen (vgl. hierzu Band 1.1.1E3 ,Technisches Konzept). Damit ist die im
Rahmenbetriebsplan enthaltene Bewertung zum System Basisabdichtung auf die gesamte
Haldenerweiterungsflache tbertragbar.
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Die Umsetzung dieser Schlussfolgerung ist aufgrund der folgenden MalRnahmen gesichert:

e Detailuntersuchungen fur die Genehmigungs- und Ausfiuihrungsplanung in der
Bauphase (siehe Kapitel 7.3.3) und

e Uberwachungs- und MaRnahmenkonzept im Rahmen der Beschiittungsphase
(siehe Kapitel 9.2.2 und Band 3.18.2E3).

7.3.3 Detailuntersuchungen in der Bauphase

Zur Einhaltung der Ergebnisse aus den Basisuntersuchungen (siehe Kapitel 7.3.2) ist
aufgrund

o der Komplexitat des Systems Halde — Basisdichtung — Baugrund,

e der gegenseitigen Beeinflussung mechanischer und geometrischer Parameter der
Bestandteile des 0. g. Systems sowie

o der GrélRe des Vorhabengebietes

im Zuge der Flachenvorbereitung eine ortskonkrete Bestatigung der geotechnischen
Nachweise vorgesehen. Diesem strukturierten Vorgehen wird durch den geotechnischen
Sachverstandigen ausdriicklich zugestimmt (siehe Band 3.18.1E3, Anlage 2, 6 und 7).
Deren Umsetzung erfolgt mit den folgenden Schritten:

Im Zuge der Erstellung des SBP fir die Flachenvorbereitung wird seitens eines von K+S
beauftragten geotechnischen Sachverstandigen auf Grundlage der vorhandenen Daten
und Informationen geprift und gutachterlich bewertet, ob die realen Verhdltnisse des
Beschittungsabschnittes den Modellansétzen in den numerischen Berechnungen der
Basis- und erganzende Untersuchungen entsprechen und die Berechnungsergebnisse
somit als zutreffend flr den betrachteten Beschittungsabschnitt bewertet werden kénnen.
In die Prifung werden

¢ die Schichtung und stofflichen Eigenschaften des Baugrundes und

o die geometrischen Randbedingungen, wie Gelandeneigung der Beschittungsflache
sowie Halden- und Bermenhdohe

einbezogen.

Fur die Detailuntersuchungen des Baugrundes wird unter Berlcksichtigung von
Vergleichsuntersuchungen analog zu Phase 1 ein Aufschlussabstand von 100 m
vorgesehen. Die vorhandenen Baugrundverhaltnisse variieren in Relation zur
Flachengrdl3e und -belastung der Haldenerweiterung nur wenig. Fur Detailuntersuchungen
des Baugrundes im Rahmen des angepassten Nachweiskonzeptes ist deswegen ein
Aufschlussabstand von 100 m als angemessen zu bewerten. Bedarfsweise kénnen zur
Absicherung der gutachterlichen Bewertung der Aufschlussabstand verdichtet sowie
weitergehende Baugrunduntersuchungen und numerische Berechnungen durchgefihrt
werden.

Konnen fur Teile oder den gesamten Beschittungsabschnitt aufgrund dieser
Detailuntersuchungen in der Prognose die zugesicherten Ergebnisse nicht nachgewiesen
werden, wird der Baugrund entsprechend verbessert. Die Baugrundverbesserung bezieht
sich dabei auf die quartare Lockergesteinsschicht und Zersatzzone im Hangenden des
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anstehenden Buntsandsteins (siehe Band 3.16E). Zur Baugrundverbesserung stehen unter
Berucksichtigung der Standortgegebenheiten potentiell folgende Mal3nahmen zur
Verflgung:

e Abtrag entsprechender Bodenbereiche,

e Bodenaustausch gegen geeignetes Fremdmaterial und lagenweiser Einbau mit
Verdichtung,

e Bodenverbesserung entsprechender Bodenbereiche mit  hydraulischen
Bindemitteln, optional Abtrag und lagenweiser Wiedereinbau mit Verdichtung.

Die Auswahl der geeignetsten VerbesserungsmalRnahme erfolgt ortskonkret und
berticksichtigt u.a. die Entwéasserungsverhéltnisse der Haldenaufstandsflache. Die
Ausfuhrungsparameter fur die Baugrundverbesserung

e zu verbessernde Flache,
e Machtigkeit/ Tiefe und

e bodenmechanische Eigenschaften (Mindestwerte/ Spannen fur Scherfestigkeit
Verformbarkeit),

werden anhand weiterfuhrender Untersuchungen durch den geotechnischen
Sachverstandigen abgeleitet und im SBP zur Flachenvorbereitung des betroffenen
Beschittungsabschnittes als Vorgabe verankert. Die Baugrundverbesserung und das
Erreichen der festgesetzten Parameter werden durch K+S mit geeigneten Prifungen
belegt. Art und Umfang der entsprechenden Prifungen sowie die Verantwortlichkeiten
werden im Qualitdtsmanagementplan fur die FlAchenvorbereitung festgelegt.

Zur Umsetzung/ Sicherstellung des Gebrauchstauglichkeitsnachweises des System
Basisabdichtung im verformungsbeanspruchten Haldenvorland der Bestandshalde,
beginnend ab der Herstellung bis zur anforderungsgerechten Ballastierung im Zuge der
Uberschiittung, wird im Zusammenhang mit  der Genehmigungs- /
Ausfuhrungsplanungsplanung fir den betroffenen Flachenbereich dem RP Kassel ein
durch den geotechnischen Sachverstandigen bestéatigtes bzw. aufgestelltes Konzept
vorgelegt. Dies schlie3t neben den einzuhaltenden Verformungskriterien entsprechende
zeit- bzw. lastbezogene Vorgaben fir die Flachenvorbereitung und den Haldenbetrieb
sowie Mal3nahmen zum geotechnischen Monitoring ein.

Nach der Flachenvorbereitung werden die Beschittungsabschnitte zur Umsetzung der
Beobachtungsmethode in das Uberwachungs- und MaRnahmenkonzept (siehe Kapitel
9.2.2 und Band 3.18.2E3) aufgenommen.

7.4 Erweiterungsplanung und Flachenvorbereitung

Eine Konkretisierung der Beschittungsplanung inklusive der genauen Lage und
FlachengréfRe der vorzubereitenden Jahresscheiben erfolgt im Rahmen nachfolgender
Sonderbetriebsplane und  Ausfihrungsplanungen. In den Betrachtungen der
Umweltauswirkungen fir das Schutzgut Grundwasser (Band 3.12.2E3) wird konservativ
davon ausgegangen, dass die Flache der Phase 3 bereits Ende des Jahres 2025 mit Salz
belegt ist. Fir die Prognose des Haldenwasseranfalls (Band 1.3E3) wird von einer
vollstandigen Flachenbelegung Ende 2029 ausgegangen.
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Nachfolgend werden beispielhaft die MaRnahmen zur Vorbereitung einer Jahresscheibe
beschrieben. Eine Konkretisierung der Arbeiten zur Flachenvorbereitung erfolgt in
nachfolgenden Sonderbetriebsplanen. In diesen sind auch die im Kapitel 7.3.3
beschriebenen Detailuntersuchungen im Rahmen des angepassten Nachweiskonzeptes
enthalten.

7.4.1 Vorbereitende MaRnahmen

7.4.1.1 Rodung

Im Bereich der zukinftigen Haldenaufstandsflache sowie der hieran angrenzenden,
permanenten und temporaren Infrastrukturbereiche erfolgt nach entsprechender Zulassung
die Inanspruchnahme (Fallung) der dort befindlichen Gehdlzbestande durch einen hierauf
spezialisierten Fachbetrieb. Infolge der nach § 39 Abs. 5 Satz 2 artenschutzrechtlich
veranlassten Ruhezeiten werden die notwendigen Fallarbeiten ausschlie3lich im Zeitraum
vom 01.10. bis einschlie3lich 28.02 bzw. 29.02. eines jeden Jahres umgesetzt. Die Rodung
der zu entfernenden Wurzelstubben erfolgt auf vormals mit Laubwald bestockten
Grundflachen nach Eintritt geeigneter Witterungsbedingungen ab etwa Méarz / April, um ein
gezieltes Abwandern ggf. im Wurzelbereich Uberwinternder Arten zu ermdglichen. Die
Rodung der Wourzelstubben in ehemaligen Nadelwaldbestdnden erfolgt hingegen
unmittelbar nach Fallung und Beraumung der Flache, da die zu berticksichtigenden Arten
ihren Verbreitungsschwerpunkt in den zuvor genannten Waldlebensrdumen finden.

Die gerodeten Stubben werden einer fachgerechten Verwertung zugefihrt.

Bereits im Februar/Marz 2014 erfolgte die Umsetzung von vorgezogenen
ArtenschutzmalRnahmen (CEF-MaRRnahmen: A1/CEF-A3/CEF) fur Flederméause, Vogel und
die Haselmaus fir die gesamte Haldenerweiterungsflache.
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7.4.1.2 Riuckbau von nicht mehr bendtigten oder 2zu ersetzenden
Infrastruktureinrichtungen und Messstellen

Vorlaufend zur Umsetzung der Baumafinahmen zur Haldenaufstandsflache erfolgt der
Rickbau nicht mehr bendtigter oder zu ersetzender Grundwasser- und
Inklinometermessstellen. Fir die Phase 3 betrifft dies die Grundwassermessstellen GWM
28/2012 HA und GWM 22/2012 HA sowie die Inklinometer 26 und 27. Die beschriebenen
Ruckbaumalnahmen werden auf der Grundlage von Erganzungen zu den zugelassenen
Sonderbetriebsplanen fir deren Errichtung durchgefihrt.

Der Ruckbau der vorhandenen Wege und ggf. sonstiger Infrastruktureinrichtungen erfolgt
im Zuge der Bodenarbeiten bzw. vorlaufend zur Herstellung des Planums fur die
mineralische Dichtungsschicht. Hierzu zahlt auch der Rickbau der Infrastruktur der Phase
2 im Anbindungsbereich der Phase 3 an die Phase 2.

Die aulRer Betrieb gesetzte Gasleitung wurde im Bereich der Haldenerweiterungsflache in
2016 zurlickgebaut.

7.4.1.3 Oberbodenabtrag

Aufgrund seiner Struktur und der vergleichsweise hohen organischen Anteile ist der vor Ort
anstehende Oberboden nicht als Rohplanum fiir die Gelandeprofilierung bzw. als Planum
fur die mineralische Dichtung geeignet. Gleichzeitig unterliegt der Schutz des Oberbodens
vor nachteiligen Veradnderungen den besonderen gesetzlichen Anforderungen des
vorsorgenden Bodenschutzes, sodass von dessen Uberbauung von vornherein abzusehen
ist. Entsprechend bereits im Zuge der Phase 1 der Haldenerweiterung durchgefihrter
Bodenkartierungen ist im Bereich der hiesigen MalRBhahmenflachen von einer Machtigkeit
des Oberbodens von ca. 10 bis 30 cm auszugehen.

Zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Tragfahigkeit des Erdplanums fUr die spatere
Haldenaufstandsflache (vgl. hierzu auch Kapitel 7.4.2.2) wird der vor Ort anstehende
Oberboden daher vor Baubeginn in Absprache mit der bodenkundlichen Baubegleitung
(BBB) abgetragen und entsprechend der MalRgaben der DIN 18915 (,Vegetationstechnik
im Landschaftsbau - Bodenarbeiten®) und DIN 19731 (Bodenbeschaffenheit - Verwertung
von Bodenmaterial) innerhalb des permanenten Infrastrukturstreifens zwischengelagert.

Bei entsprechender Eignung beabsichtigen wir, das im Rahmen der vorlaufenden
Erdarbeiten zur Haldenaufstandsflache und den Dbetriebsseitig notwendigen
Infrastruktureinrichtungen der Phase 3 zukinftig anfallende Bodenmaterial einer
unmittelbaren Verwendung innerhalb der Abdeckung der Plateauflachen der
Ruckstandshalden Hattorf und Wintershall zuzuflhren. Dartber hinaus ist eine vorrangige
Verwendung des abgetragenen Bodenmaterial im Rahmen werkseigener Vorhaben
vorgesehen. Andernfalls werden sie einer fachgerechten Verwertung zugefiihrt.
Entsprechende Nachweise unterliegen den Regelungen nachgeordneter
Betriebsplanverfahren.
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7.4.2 Errichtung des Systems Basisabdichtung

7.4.2.1 Systembeschreibung und Schichtenaufbau

Unter dem Begriff ,System Basisabdichtung“ (SyBa) wird die mineralische Dichtungsschicht
mit allen die Entwasserung fordernden MalRhahmen zusammengefasst. Hierzu gehdren
haldeninterne und -externe Fassungssysteme (Haldenrandgraben, temporare
Haldengraben, haldeninterne Entwasserungselemente in der Mantel- und Ubergangszone).
Ziel dieses Systems ist die Reduzierung des Eintrages von Haldenwasser in den
Untergrund sowie die gezielte Ableitung des auf der mineralischen Dichtungsschicht
gefassten Haldenwassers.

Die schematische Anordnung des Systems Basisabdichtung im Haldenkérper (Bestand und
Erweiterung) zeigt die nachfolgende Abbildung:
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Abbildung 7-2: Schema Haldenquerschnitt mit System Basisabdichtung

Im Folgenden wird der Schichtenaufbau der zur Umsetzung in Phase 3 vorgesehenen
Varianten des Systems Basisabdichtung beschrieben und schematisch in den
nachfolgenden Abbildungen dargestellit.

Variante 1 — System RM HA, Phase 2

Das in Abbildung 7-3 dargestellte System der Variante 1 stellt eine Optimierung des im
Rahmen der Phasel mit einer Gesamtméchtigkeit von 75 cm und einem
Gesamtdurchlassigkeitsbeiwert von kf<5,0E-10 m/s zzgl. 50 cm Flachenhafter
Entwasserungsschicht umgesetzten Systems dar, die aus den Erfahrungen bei der
Errichtung der Dichtung auf rund 27 ha am Standort Hattorf (Phase 1) und rund 11 ha am
Standort Wintershall resultiert. In Band 1.1.1E3, Anlage 10.1, wird der
Gleichwertigkeitsnachweis fiir die hier beantragte mineralische Dichtung des optimierten
Systems zu dem in der Phase 1 realisierten gefuhrt. Auch durch den im Rahmen der Phase
1 eingesetzten Fremdprifer wird die Gleichwertigkeit des beantragten Systems bestatigt
(siehe Band 1.1.1E3, Anlage 10.2).

In Bezug auf die hier beantragte flachige Entwasserungsschicht mit einer Stéarke von
d =30 cm wird in Band 1.1.1E3, Anlage 10.1, in Verbindung mit Band 1.3E3, grundsétzlich
gezeigt, dass diese ausreichend Sicherheit fiir die Ableitung der anfallenden Haldenwasser
bietet, da der errechnete maximalen Einstau nur rd. 5,8 cm betragt (vgl. Band 1.3E3).
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Ortskonkrete Nachweise auf Basis der Genehmigungsplanung werden mit nachfolgenden
Sonderbetriebsplanen vorgelegt.
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Abbildung 7-3: Variante 1: Schematische Darstellung des Schichtenaufbaus
(mineralische Dichtung mit Entwésserungsschicht)

Variante 2 - System Dreischichttonminerale

In der Variante 2 (siehe Abbildung 7-4) werden bei sonst vergleichbarem Grundkonzept des
Schichtenaufbaus zur Variante 1 (untere Lage uL & obere Lage oL aus regional verfugbaren
Sanden und Kiesen; oL kornabgestuft nach FULLER) alternative Additive eingesetzt. Dies
sind in der uL und oL quellfahige Dreischichttonminerale sowie in der uL ein anionisches
Acrylamid-Acrylat-Copolymer. Die Variante 2 entspricht damit im Wesentlichen dem
Materialkonzept, das bereits im RBP 04/09 HA i. d. F. v. 2018, Band 3.29.1N beschrieben
und fir das eine hinreichende Salzwasserresistenz nachgewiesen wurde. Bei Einhaltung
der entsprechenden Einbauwassergehalte und Einbau-Trockenrohdichten ist ein
Durchlassigkeitsbeiwert von ks < 2,2E-10 m/s sicher gewahrleistet. Insoweit entspricht und
Ubersteigt dieses Materialkonzept die Ubergeordneten Anforderungen des Punktes 2 der
GDA E 2-38.
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Ausgehend vom Dichtpotential (der Systemdurchlassigkeit) der mineralischen Dichtung der
Phasen 1 und 2 wurde die Schichtdicke der Variante 2 unter Berlcksichtigung ihres
maximalen Durchlassigkeitsbeiwertes anhand eines Gleichwertigkeitsnachweises
abgeleitet und optimiert. Die Dicken der Einzellagen bertcksichtigen bautechnische/
bautechnologische Aspekte sowie die im Zuge der Haldenkapazitatserweiterung 2 in Zielitz
in den Jahren 2020 und 2021 gewonnenen Erfahrungen mit dem Einbau des vergleichbaren
Systems.

Die Salzwasserresistenz, d. h. eine hinreiche Restquellfahigkeit des Dreischichttonminerals
auch in Verbindung mit dem vorstehend benannten Polymer zur langzeitsicheren
Gewahrleistung der festgelegten Dichtwirkung zeigen die Langzeitversuche in Zielitz
(vergleiche hierzu Band 3.29.1N2). Das Materialkonzept und der Schichtenaufbau zeichnen
sich durch eine sehr hohe hydraulische Dichtwirkung und eine den haldentypischen
geomechanischen Belastungen sowie Verformungen (lagenspezifischer geomechanischer
Parameter Reibungswinkel ¢, @o > ou) angepasste Scherfestigkeit und Plastizitat aus
(siehe hierzu das in modifizierten Kompressionsversuchen nachgewiesene Verhalten der
Dichtung unter haldentypischen Belastungen und Verformungen in Bergrechtliches
Planfeststellungsverfahren ,Haldenkapazitatserweiterung Il Werk Zielitz (HKE 1), Band 7
der Antragsunterlage, Fachgutachten System Basisabdichtung, 23.02.2018).
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Abbildung 7-4: Variante 2: Schematische Darstellung des Schichtenaufbaus
(mineralische Dichtung mit Entwésserungsschicht)

Alle MaBnahmen zur Errichtung des Systems Basisabdichtung sind Bestandteil eines
Qualitatsmanagementplans fur die Flachenvorbereitung, in dem Art und Umfang der
qualitatssichernden MalRBnahmen sowie die Verantwortlichkeiten festgelegt werden (siehe
Kapitel 9.1).
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7.4.2.2 Planum/ Untergrundgestaltung/ VerbesserungsmalRnahmen

Der natirlich anstehende Untergrund ist eine wesentliche Randbedingung bei den
geotechnischen Nachweisen der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des
Haldenkorpers und ist als Planum / Auflager des Systems Basisabdichtung wesentlich fur
deren Herstellbarkeit und Wirksamkeit. Die daraus resultierenden komplexen
Anforderungen werden bei der Erstellung der SBP flir die einzelnen Beschittungs-/
Teilabschnitte in der Planung der Untergrundgestaltung berticksichtigt.

Die Herstellbarkeit des Systems Basisabdichtung erfordert eine Mindesttragfahigkeit des
Planums. Gleichzeitig muss die Planumstragfahigkeit bautechnischen Aspekten gentigen.
Daher wird eine Mindesttragfahigkeit von E,, 2 45 MN/m? angesetzt. Im Probefeld wird
Uberprift, ob hinsichtlich der Herstellbarkeit eine noch grolRere Tragfahigkeit erforderlich
ist. In Bereichen, in denen die erforderliche Planumstragfahigkeit nicht gegeben ist, werden
erdbauibliche BodenverbesserungsmalRnahmen durchgefiihrt, bedarfsweise unter Zugabe
von hydraulischen Bindemitteln.

Die Untergrundgestaltung setzt nach Rodung und Oberbodenabtrag, sofern erforderlich,
zunachst MalRnahmen zur Baugrundverbesserung gemaf Kapitel 7.3.3 um. Anschlie3end,
bzw. als erster Schritt ohne Baugrundverbesserung, werden aus
entwasserungstechnischer Sicht notwendige lokale Anpassungen des Gelandeprofils
vorgenommen. Hierbei werden ausschliellich lokale, nicht im freien Gefélle entwassernde
Bereiche profiliert. Die Untergrundgestaltung endet mit der Herstellung des Planums fir das
System Basisabdichtung.

7.4.2.3 Mineralische Dichtungsschicht

Technische, haldenspezifische Anforderungen

Unter Berlcksichtigung der haldenspezifischen Besonderheiten und der bisherigen
Praxiserfahrungen der Kaliindustrie und der Antragstellerin lassen sich folgende
grundlegende Anforderungen zur Entwicklung einer unter den Bedingungen von
Ruckstandshalden der Kaliindustrie geeigneten mineralischen Dichtung ableiten:

e Zweilagige, mineralische Dichtung bestehend aus zwei, méglichst redundanten
(unabhangigen) Dichtungsschichten mit differenzierten standortangepassten
geotechnischen Parametern (Scherfestigkeit, Verformbarkeit,
Wasserdurchlassigkeit),

e chemische Eignung der verwendeten Dichtungsbaustoffe unter besonderer
Berticksichtigung des Haldenwasserangriffs,

¢ hinreichende Verformbarkeit und Selbstheilungsvermégen sowie

e gesicherte Wirksamkeit und Langzeitsicherheit unter den gegebenen
Einsatzbedingungen

Eignungsuntersuchungen — Pilotvorhaben und projektbezogen

Im Rahmen eines Pilotvorhabens fir Ruckstandshalden der K+S wurde ein technischer
Losungsansatz entwickelt, der die genannten haldenspezifischen Anforderungen erfillt. Die
Wirksamkeit, Funktionalitat sowie Gebrauchstauglichkeit der mineralischen Dichtung wurde
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durch Laborversuche zur Eignungspriufung/-feststellung und einen Groldversuch
(Pilothalde) grundsétzlich nachgewiesen (vgl. Band 3.29.1N3).

Projektbezogen durchgefiihrte Eignungsuntersuchungen haben gezeigt (vgl. Band
3.29.2N3), dass mit den im Pilotvorhaben entwickelten grundséatzlichen technischen
Losungsansatzen auch unter Verwendung regionaler Baumaterialien die gestellten
Anforderungen an die Einzellagen sowie an das System der Dichtungsschicht bezlglich
Scherfestigkeit, Verformbarkeit und Wasserdurchlassigkeit erfiillt werden kénnen.

Auf Basis dieser Unterlagen wurde fiur die Phase 1 eine Zulassung zur Errichtung der
mineralischen Dichtungsschicht gemaR dem in Abbildung 7-3 zu Variante 1 dargestellten
Systemaufbau, jedoch mit einer Gesamtmachtigkeit von 75 cm wund einem
Gesamtdurchlassigkeitsbeiwert von ki<5,0E-10m/s zzgl. 50 cm Flachenhafter
Entwasserungsschicht erteilt. Das System Basisabdichtung wurde daraufhin auf rd. 27 ha
Aufstandsflache im Bereich der Phase 1 in mehreren Teilabschnitten (BA A1 — A5) errichtet.
Die Errichtung wurde durch eine umfangreiche Qualitatskontrolle, bestehend aus Eigen-
und Fremduberwachung fur die jeweiligen Komponenten des Systems Basisabdichtung,
sowie durch einen Behdrdengutachter engmaschig tberwacht, deren Stellungnahmen
ausschlaggebend fur die Freigabe der jeweiligen Teilflachen zur Beschittung waren. Die
Teilfreigaben der einzelnen Flachen bestatigen deren anforderungsgemafe Herstellung.
Die Errichtung des Systems Basisabdichtung in der Phase 1 war durch weitere
projektbezogene Eignungsuntersuchungen begleitet worden, die im Rahmen der
Teilfreigaben den zustandigen Behorden zur Prifung vorgelegt wurden (vgl. Ubersicht in
der Anlage 12 Band 1.1.1E3). Auch am Standort Wintershall wurde das System
Basisdichtung zugelassen und bereits auf einer Flache von rd. 11 ha anforderungsgeman
hergestellt und freigegeben.

Im Rahmen der Phase 2 der Haldenerweiterung Hattorf erfolgte zu diesem System eine
Optimierung der Variante 1, unter der Pramisse einer Gleichwertigkeit im Hinblick auf die
Restdurchsickerung (vgl. Band 1.1.1.E3). Die umfangreichen Erfahrungen mit dem
Dichtungsbau erméglichten die Erh6hung der Anforderungen an die Durchlassigkeit des
Gesamtsystems und der Einzellagen bei gleichzeitiger Verringerung der Lagenstarke.

Im Zuge der Optimierung des Systems Basisabdichtung wurden dartiber hinaus basierend
auf den Eignungsuntersuchungen zum System Basisabdichtung gemaR dem
Materialkonzept Zielitz (vergleiche hierzu Band 3.29.1N2 des Rahmenbetriebsplans RM HA
Phase 2 bzw. Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren ,Haldenkapazitatserweiterung |l
Werk Zielitz (HKE II)*, Band 7 der Antragsunterlage, Fachgutachten System
Basisabdichtung, 23.02.2018) Untersuchungen zu deren Fortschreibung und
Konkretisierung fur das Werk Werra unter Verwendung regional verfligbarer Materialien
(Gesteinskdrnungen) sowie gleicher Additive / Hilfsstoffe (Bentonit und Polymer) durch das
Geotechnische Biro Prof. Dr. Ing. H. Dillmann GmbH sowie die upi GmbH durchgeflhrt.
Deren Ergebnisse liegen als Anlage 3 dem Band 3.29.2N3 bei. Unter Berlicksichtigung der
Vergleichbarkeit der Materialkonzepte und eingesetzten Additive/ Hilfsstoffe kommen beide
Gutachter auf Basis des aktuellen Untersuchungsstands zu dem Ergebnis, “dass die
Nachweise zum System Basisabdichtung mit Materialkonzept Zielitz auf die Variante 2
System Basisabdichtung mit Materialkonzept Werra tUbertragen werden kénnen und damit
auch fur diese Variante die Eignungs- und Langzeitnachweise vorliegen” (vgl. Band
3.29.2N3 inkl. Anlage 3). Die Untersuchungen zur Durchlassigkeit der mineralischen
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Dichtung zur Variante 2 werden fortgefiihrt. Des Weiteren ist analog zu den bisherigen
Eignungsuntersuchungen an den Materialkonzepten Zielitz und Werra die Durchfiihrung
eines modifizierten Kompressionsversuches geplant. Die Untersuchungsberichte in Anlage
3 zu Band 3.29.2N3 stellen insofern einen fortzuschreibenden Zwischenstand dar.

Materialspezifische Vorgaben und nachzuweisende Parameter/ Grenzwerte

In den nachfolgenden Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2 sind die erforderlichen Eigenschaften
und Parameter/ Grenzwerte der zweilagigen mineralischen Dichtungsschicht in den
Varianten 1 und 2 dargestellt. Diese missen im Rahmen der Eignungsprifung und
Herstellung der Dichtungsschichten nachgewiesen werden.

Tabelle 7-1: mineralische Dichtungsschicht Variante 1 - Vorgaben und

Parameter / Grenzwerte

Vorgaben und
Parameter/ Grenzwerte

Dichtungsschicht,
untere Lage (uL)

Dichtungsschicht,
obere Lage (oL)

Dichtigkeit und Festigkeit

Durchlassigkeitsbeiwert?

ki < 3,0E-10 m/s

ki < 3,0E-10 m/s

Reibungswinkel

¢ = 30°

@ =35°

Aufbau und Zusammensetzung

Schichtdicke 25cm (+2 cm) 30 cm (+/- 2 cm)
Korngruppe? 0/2 mm 0/8 mm
Kornabstufung angendhert an Fullerkurve

Tonzugabe® ¥

2 20 Gew. %

212 Gew. %

Polymerzugabe?®

0,4 bis 0,6 Gew. %

Einbau

Verdichtungsgrad De® 7

297 %

Wassergehalt © 7

Wopt (+/- 1 %)

1) an Probekdrpern im Labor ermittelt

2) Hauptkorngruppe der Ausgangsbaustoffe Sand und Kies

3) Als Ton wird im Sinne der Bodengruppenbezeichnung nach DIN 18196 ein feinkdrniger Hilfsstoff zur Vergiitung der

Dichtungsgemische verstanden, der aus Zwei- und Dreischichttonmineralen mit KorngréRen im Wesentlichen im Ton-/

Schluffbereich besteht (< 0,063 mm)

4) Bezug Gesamttrockenmasse

5) Nach DIN 18127

6) Nach DIN 18121/ DIN EN ISO 17892-1

7) Entsprechend der jeweiligen Eignungsuntersuchung
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Tabelle 7-2;

Parameter / Grenzwerte

mineralische Dichtungsschicht Variante 2 - Vorgaben und

Vorgaben und
Parameter/ Grenzwerte

Dichtungsschicht,
untere Lage (ulL)

Dichtungsschicht,
obere Lage (oL)

Dichtigkeit und Festigkeit

Durchlassigkeitsbeiwert?

ki < 2,2E-10 m/s

ki < 2,2E-10 m/s

Reibungswinkel

¢ =30°

¢ =35°

Aufbau und Zusammensetzung

Schichtdicke 10 cm (+2 cm) 20 cm (+2 cm)
Korngruppe? 0/2 mm 0/8 mm
Kornabstufung - angenéhert an Fullerkurve
Tonzugabe® ¥ 220 Gew. % 212 Gew. %
Polymerzugabe® > 0,4 Gew.-% -

Einbau

Verdichtungsgrad De® 7

2103 %

Wassergehalt 8 7

Weinbau = 14,5 GeW‘%

Weinbau 2 13,0 GeW'%

1)
2)
3)

an Probekdrpern im Labor ermittelt

Hauptkorngruppe der Ausgangsbaustoffe Sand und Kies

Als Ton wird im Sinne der Bodengruppenbezeichnung nach DIN 18196 ein feinkdrniger Hilfsstoff zur Vergiitung der

Dichtungsgemische verstanden, der aus Zwei- und Dreischichttonmineralen mit KorngréRen im Wesentlichen im Ton-/

Schluffbereich besteht (< 0,063 mm)

4) Bezug Gesamttrockenmasse

5) Nach DIN 18127
6)

7)

Nach DIN 18121/ DIN EN ISO 17892-1

Entsprechend der jeweiligen Eignungsuntersuchung

In der Tabelle 7-3 ist ein Bereich mdglicher Kornverteilungen zu den Dichtungsschichten
dargestellt, mit denen in den Eignungsuntersuchungen gemaf den Béanden 3.29.1N2 und
3.29.2N3 die in der Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2 dargestellten Parameter abgeleitet wurden.
Die hierin dargestellten Parameter zur Beschreibung der Kornverteilung verstehen sich als
technischer Orientierungsrahmen fir die Bauausfuhrung.
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Tabelle 7-3: mineralische Dichtungsschicht - Kornverteilungsbereiche
Vorgaben und Dichtungsschicht, Dichtungsschicht,
Parameter/ Grenzwerte untere Lage (uL) obere Lage (olL)
Korngrof3e dso [mm] 0,40 bis 0,57 1,35 bis 2,24
Siebdurchgang, Anteil [Gew.-%] | 0,5 mm: 45 bis 61 1 mm: 40 bis 48
flr KorngréBe: 1 mm: 79 bis 83 2 mm: 48 bis 54

2mm: 93 bis 97 4 mm: 61 bis 68
4 mm: 97 bis 100 8 mm: 98 bis 100
8 mm: 100 16 mm: 100

Als feinkorniger Hilfsstoff (Ton) sind in der Dichtung Variante 1 gering bis nicht quellfahige
Tonminerale und in der Dichtung Variante 2 quellfahige Dreischichttonminerale
vorgesehen. In der Eignungsuntersuchung zur Dichtung Variante 1 (siehe Band 3.29.2N3,
Anlagen 1 und 2) wurde exemplarisch das Produkt Secursol 3301®, in der
Eignungsuntersuchung zur Dichtung Variante 2 (siehe Band 3.29.2N3, Anlage 3)
exemplarisch das Produkt IBECO Seal 80® verwendet.

Fur den feinkdrnigen Hilfsstoff in der Dichtung Variante 2 sind in der nachfolgenden Tabelle
7-4 Eigenschaften und Parameter/ Grenzwerte zusammengestellt, die im Rahmen der
Eignungsprifung und Herstellung der Dichtungsschichten nachgewiesen werden missen.

Tabelle 7-4: mineralische Dichtungsschicht Variante 2 — Anforderungen an
feinkdrnigen Hilfsstoff (Bentonit)

Kriterium/ Parameter DIN/ Regelwerk Anforderungen/ Sollwerte
Wasseraehalt DIN EN ISO 17892-1 oder | <13 Gew.-%
g DIN 18121-2
Mabhlfeinheit DIN EN ISO 17892-4 | <25 Gew.-%
(Ruckstand auf Sieb dk= 0,063 mm) (oder  gleichwertige, anerkannte
Verfahren)
Montmaorillonitgehalt Methode: Brindley (1980) | = 70 Gew.-%
(oder  gleichwertige, anerkannte
Verfahren)
Wasseraufnahmevermdégen DIN 18132 = 450 Gew.-%
Methylenblauaufnahme VDG Merkblatt P69 = 200 mg/g Bent.
i ASTM D 5890 =25 ml/2g
Quellvermégen
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Zur Verbesserung der anwendungstechnischen Eigenschaften enthalt Dichtung Variante 1
in der unteren und oberen Lage, die Dichtung Variante 2 nur in der unteren Lage ein
Polymer (vgl. Band 3.29.2N3 und Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2), das zur Verbesserung der
chemischen Widerstandsfahigkeit und der Einbaueigenschaften sowie bei der Dichtung
Variante 2 auch zur Verbesserung der Dichtigkeit beitragt. Das eignungsgeprtifte Polymer
zur Dichtung Variante 2 (vgl. Band 3.29.2N3, Anlagen 3 und 4) ist durch Parameter
charakterisiert, die in der nachfolgenden Tabelle 7-5 zusammengestellt sind und die im
Rahmen der Eignungsprifung und Herstellung der Dichtungsschichten nachgewiesen
werden missen.

Tabelle 7-5: mineralische Dichtungsschicht Variante 2 — Anforderungen an
Polymer gem. der Eignungsuntersuchungen in Anlage 3 des

Bandes 3.29.2N3

Kriterium/ Parameter

DIN/ Regelwerk

Anforderungen/ Sollwerte

Viskositét

werksinterne Vorschrift des
Polymerherstellers / gem.
Methode KfU Envirotech
Halle (Saale);

(Viskositat in 10 % NacCl
0,1 M Na-Phosphatpuffer
pH 7,0; Scherrate 10/s)

(14 + 4) cP

Loslichkeit

werksinterne Vorschrift des
Polymerherstellers / gem.
Methode KfU Envirotech
Halle (Saale)

gualitative Beurteilung an
Hand von
Vergleichsmustern aus der
Eignungspriufung

Infrarot-Spektrum

FTIR, gem. Methode KfU
Envirotech Halle (Saale)

gualitative Beurtei-lung an
Hand von
Vergleichsmustern aus der
Eignungsprifung

Massenanteil eines
charakteristischen
Elements

standardisierte
Elementanalyse, gem. Me-
thode KfU Envirotech Halle
(Saale)

N-Anteil (17,5 + 2,5) Gew.-
%

KorngroRRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4
(oder gleichwertige,
anerkannte Verfahren)/
gem. Methode KfU
Envirotech Halle (Saale)

dk < 0,425 mm: > 80,0
Gew.-%
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Die verwendeten Materialkomponenten sowie die Eignungsuntersuchungen der
zweilagigen mineralischen Dichtungsschichten sind vollstdndig in den Banden 3.29.1N
bzw. 3.29.2N3 dargestellt.

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit der Dichtungsschicht erfolgt Gber den Vergleich
der tatsachlichen bzw. prognostizierten mit den, beziglich der Funktionalitat und
Wirksamkeit des Systems, zulassigen Verformungen. Fir die nach Tabelle 7-1 und Tabelle
7-2 hergestellten Dichtungsschichten sind die zuldssigen Verformungen als Grenzkriterien
in Tabelle 7-6 zusammengefasst.

Tabelle 7-6: Grenzen der Gebrauchstauglichkeit der mineralischen Dichtung
Kriterium Grenzkriterium
Krimmungsradius obere Lage (oL) 2150 m
untere Lage (uL) 28m
Dehnung zweilagige mineralische <100 % Y
Dichtung

entspricht bei Volumenkonstanz einer max. Reduzierung der Dicke der Dichtungsschicht auf d/2

Die vorstehenden Grenzkriterien beziehen sich zur Sicherstellung der Funktionalitat und
Wirksamkeit der Dichtungsschicht auf deren Dichtwirkung. Das Dehnungskriterium
bericksichtigt hierbei, dass Verformungen der mineralischen Dichtung bei der
gegenstandlichen Ruckstandshalde unter sehr hohen vertikalen Auflasten bzw.
Einspannungen erfolgen. Gleichzeitig ist erfahrungsbasiert sowie auf Grundlage
vorliegender  Untersuchungen davon auszugehen, dass die bei diesen
Spannungsbedingungen eintretende Konsolidierung der Dichtungsmaterialien zu einer
signifikanten, irreversiblen Verringerung von deren Durchlassigkeit um etwa eine halbe
Zehnerpotenz fihrt.

Das Grenzkriterium der Dehnung basiert auf diesem physikalischen Sachverhalt. Es stellt
fest, dass bei einer zu erwartenden volumenkonstanten Dehnung bis zu 100 % eine aus
der Langenadnderung der mineralischen Dichtung (I +100% = 2 x ) resultierende
Verminderung der Dicke auf h / 2 und damit verbundene rechnerische Erhéhung der
Restinfiltration durch die spannungs-/ auflastbedingte Verringerung der Durchlassigkeit
mindestens kompensiert wirde.
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Bauausfiihrung

Im Zuge der Errichtung der mineralischen Dichtung sind die materialspezifischen Parameter
und Grenzwerte gemal Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2 zu berlcksichtigen und deren
Einhaltung nachzuweisen. Der Eignungsnachweis ist fir den jeweiligen
Beschittungsabschnitt erbracht, wenn die hierfir vorgesehenen Dichtungsbaustoffe den
Eignungsuntersuchungen der Bande 3.29.1N2 oder 3.29.2N3 oder den zwischenzeitlich im
Rahmen der Errichtung der mineralischen Dichtung in der Phase 1 und im Rahmen der
Haldenerweiterung Wintershall vorgelegten Untersuchungen entsprechen (gleiche
Hilfsstoffe Ton und Polymer sowie Kornverteilungsbereiche gemaR Tabelle 7-3). Eine
Ubersicht der bislang vorgelegten Materialeignungsnachweise enthalt Anlage 12 des
Bandes 1.1.1E3.

Ist der oben beschriebene Eignungsnachweis in Bezug auf die Bande 3.29.1N2 oder
3.29.2N3 nicht mdglich, sind baubegleitende Eignungsuntersuchungen fiir die mineralische
Dichtungsschicht mit den im jeweiligen Beschittungsabschnitt (bzw. der jeweiligen
Jahresscheibe) zum Einsatz vorgesehenen Baustoffen (Sand und Kies) sowie Hilfsstoffen
(Ton und Polymer) durchzufihren. Diese sind hierbei in Art und Menge so auszuwahlen,
dass die materialspezifischen Parameter und Grenzwerte gemal3 Tabelle 7-1 und Tabelle
7-2 sicher erreicht werden; der Untersuchungsumfang entspricht dem im Kurzbericht SIG
(siehe Band 3.29.2N3). Ein spezifischer Nachweis der Verformbarkeitseigenschaften
(modifizierter Kompressionsversuch und CT-Untersuchungen, vgl. Band 3.29.1N2) erfolgt
nur dann, wenn die Kornverteilungen von unterer und/ oder oberer Lage im Grenzbereich
der Kornbénder gemaf Tabelle 7-3 liegen. Zur vorstehend beschriebenen Variante 2 der
mineralischen Dichtung ist die Durchfiihrung eines modifizierten Kompressionsversuchs
gemalf Band 3.29.1N2 bzw. Band 3.29.2N3, Anlage 2 ebenfalls vorgesehen.

Die Schichtdicken der mineralischen Dichtung gemaR Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2 sind als
Mindestdicken zu verstehen. Sie sind ein zu Uberprifender Parameter im Zuge des
Einbaus. Der Einbau erfolgt unter Bertcksichtigung der notwendigen Einbautechnologie
lagenweise unter Einhaltung der geforderten Parameter. Hierfir sind flr beide
Dichtungsvarianten in Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2 als Ausgangswert fiir die Bauausfihrung
die Einbaukriterien enthalten, mit denen bei der Eignungsuntersuchung die Parameter zur
Dichtigkeit und Festigkeit nachgewiesen wurden (vgl. Band 3.29.2N3, Anlagen 1 und 3).
Konkretisierungen fir den Einbau erfolgen im Rahmen des baubegleitenden
Qualitatsmanagements auf Grundlage des vor Baubeginn durchzufiihrenden Probefeldes.
Mit diesem erprobten Vorgehen wurden die Flachenvorbereitung zur Haldenerweiterung
Hattorf Phase 1 wund auch zur Haldenerweiterung Wintershall in den
Beschiittungsabschnitten BA1 Al und BA1 A2 erfolgreich umgesetzt

Das baubegleitende Qualitatsmanagement wird im Kapitel 9.1 behandelt.

Die Anbindung der mineralischen Dichtungsschicht der Phase 3 an die Phase 2 erfolgt unter
Berlicksichtigung der Gefélleverhaltnisse. Eine Konkretisierung erfolgt im Rahmen der
Genehmigungsplanung in nachfolgenden Sonderbetriebsplénen.
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7.4.2.4 Haldenwasserfassungssystem

7.4.2.4.1 Entwasserungssystem und -elemente

Die Entwasserung der Haldenerweiterung beinhaltet im System Basisabdichtung das
haldeninterne Entwasserungssystem und das Haldenvorfeld mit eingebundenem
Haldengraben/ Haldenrandgraben (duf3ere Entwasserung).

Das haldeninterne Entwasserungssystem besteht  aus einer  flachigen
Entwasserungsschicht (FES) mit Spulrohren am permanenten Haldenrand (SP), die unter
Berticksichtigung

¢ der standortmorphologischen Gegebenheiten bzw. Gefalleverhaltnisse,

o des Haldenkdrperverhaltens (siehe Band 3.17) mit der daraus resultierenden
Entwicklung der hydraulischen Haldenzonen Mantel-/ Ubergangs- und Kernzone,

e des Haldenwasserchemismus sowie
o der Beschittungsabschnitte und Lage innerhalb der Haldenerweiterung
mit linienhaften Entwésserungselementen (EE) kombiniert wird.

Die flachige Entwasserungsschicht Ubernimmt die Hauptentwasserungsfunktion.
Linienhafte Entwéasserungselemente konnen hierbei mit den folgenden Funktionen die
Wirkung des Entwasserungssystems unterstiitzen und/ oder verbessern:

e Verklrzung der Flie3pfade und damit Beschleunigung der Entwasserung,
e Spiiloption im temporaren und endgultigen Haldenrandbereich bei der Beschiittung,
e Hydraulische ,Abgrenzung*
o von Teilflachen der Flachenvorbereitung fur eine Jahresscheibe und/ oder
o0 der im Endzustand ausgebildeten Haldenkernzone.

Auf dieser Grundlage ist projektbezogen, unterschieden nach ihrer Lage und Funktion im
Bereich der Haldenerweiterung, die Anordnung der folgenden linienhaften
Entwasserungselemente vorgesehen:

o Entwasserungselement Abschlag (EEA)

e Entwasserungselement Mantelzone (EEM),

e Entwasserungselement Ubergangszone (EEU),
o Entwasserungselement Flache (EEF),

e Entwasserungselement Tiefpunkt (EET),

o Entwasserungselement Ertlichtigung temporarer Haldengraben/ Haldenrandgraben
Bestandshalde (EHG),

e Entwasserungselement hydraulische Trennung (EEHT).

Eine Ubersicht zur entwasserungstechnischen Funktion und Anordnung der
Entwasserungselemente innerhalb der Haldenerweiterungsflache ist in Anlage 8N dieses
Bandes enthalten. Das grundsatzliche Vorgehen zur Entwasserung der Haldenerweiterung
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kann des Weiteren auch dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 entnommen werden. Die in
den Anlagen 1 und 8N dargestellte Anzahl an SP entspricht dabei einem Mindestumfang,
welcher im Rahmen der nachgeschalteten Ausfiihrungsplanung bedarfsweise erhéht wird.
Davon ausgenommen sind die EEA, sofern es fachlich die Funktion und/ oder
Herstellbarkeit dieser Entwéasserungselemente begrindet und die erforderlichen
hydraulischen Nachweise erbracht werden kénnen. Die Darstellungen der FlieRanalysen in
den Anlagen 7.1 und 7.2 basieren auf dem gegenwéartigen Stand der Auf- und
Abtragsplanung zu Phase 3. Die Konkretisierung der Fliel3analyse mit Plandarstellung der
Gefélleverhéltnisse auf der Basisabdichtung mit den Entwésserungselementen nach den
Setzungen erfolgt als Vorplanung in Anlage 7.3.

Im Rahmen der nachgeschalteten Sonderbetriebsplanverfahren und
Ausfuhrungsplanungen fir die einzelnen Beschittungsabschnitte wird unter
Bertcksichtigung der konkreten entwéasserungstechnischen Anforderungen gepriift, ob
Lageanpassungen und/ oder Erganzungen zum Umfang der bisher geplanten linienhaften
Entwasserungselemente erforderlich sind.

Die elementbezogenen Nachweise der technischen und hydraulischen Wirksamkeit des
Entwasserungssystems erfolgen jeweils in den nachgeschalteten
Sonderbetriebsplanverfahren  und  Ausfuhrungsplanungen  fir die  einzelnen
Beschittungsabschnitte bzw. Jahresscheiben. Die Nachweise zur hydraulischen
Wirksamkeit bertcksichtigen die Neigung der Entwadsserungselemente vor und nach
Uberpragung infolge Haldenauflast sowie die jeweils mafigebenden
Haldenwassereinzugsflachen.

7.4.2.4.2 Systemquerschnitte/ materialspezifische, ausfiihrungstechnische Vorgaben

Haldeninterne, flachige Entwasserungsschicht mit Spulrohr

Auf der zweilagigen mineralischen Dichtung wird eine mindestens 0,30 m dicke flachige
Entwasserungsschicht (FES) aus mineralischen Baustoffen aufgebracht. Die FES wird in
die linienhaften EE durch Anschittung eingebunden (siehe nachfolgende Ausfiihrungen).
Die nachfolgende Abbildung 7-5 zeigt den schematischen Systemquerschnitt der FES mit

Spulrohren (SP).
Trenn- Filters{chicht l

" Spiilrohr (SP) '~ 5t g M & ey omom e gt Low
- B : )\@ ..+ Fléchige Entwasserungsschicht (FES) -

Witt%rungss chutzsc¢hicht

‘- Trennschicht. -~ .

obere Dichtungsschicht

untere Dichtungsschicht

Untergrund/ Planum

Abbildung 7-5: Flachige Entwéasserungsschicht mit Spulrohr
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Als mineralischer Baustoff fur die flachige Entwasserungsschicht sind grundsatzlich
Baustoffe geeignet, die die Anforderungen an Entwasserungsschichten geman DIN 19667
bzw. BQS 3-1 oder BQS 3-2 erflillen.

Die haldenspezifischen Mindestanforderungen an mineralische Baustoffe fur die FES sind
in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 7-7: Mineralische Baustoffe flachige Entwasserungsschicht -
Mindestanforderungen

Parameter Anforderungen

Korngruppe 16/32Y oder alternative Korngruppe mit Nachweis der
Durchlassigkeit

Gesamtcarbonatanteil? < 20 Gew.-%

Kornform Rundkorn oder doppelt gebrochenes Festgestein mit

Kornformkennzahl Sl < 20%

Kornfestigkeit unter Maximale Erhéhung des Unterkorns von < 10% auf <
dynamischen Einwirkungen? 15%,

alternativ: Wahl eines geeigneten Einbauverfahrens

Scherfestigkeit? ¢ 237,5°
Wasserdurchlassigkeit? ® Einbau: ki 2 1E-1m/s, langfristig®: ki 2 1E-2 m/s
Auslaugverhalten?: 4 GemaR Anhang 3 DepV

1) nach DIN EN 12620

2) Priufung gemaR GDA E3-12

3) im Einbau und Konform zum Ansatz fir Haldenwasserbilanz (vgl. Band 1.3E3)

4) Bei Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskérnungen und Recyclingbaustoffen

5) Anforderung bezieht sich auf die Aufstauhohe in Band 1.3E3. In Abhangigkeit vom hydraulischen Nachweis kdnnen gemaR DepV

auch geringere Anforderungen umgesetzt werden.

Die beantragte Dicke sowie Korngruppen zur FES sind gemal dem
Gleichwertigkeitsnachweis fir die Phase 3 (vgl. Anlage 10.1, Band 1.1.1E3) unter
Berucksichtigung der Vorbetrachtungen zur Aufstauhdhe in der FES sowie den
Untersuchungen zur Durchldssigkeit alternativer Koérnungen fachlich gerechtfertigt. Im
Rahmen nachfolgender Sonderbetriebsplane und Ausfihrungsplanungen wird mittels
hydraulischem Nachweis incl. Eignungsuntersuchung zu den Baustoffen die
Gleichwertigkeit abschlief3end belegt.

An der Unterseite der FES (Trennfunktion zur mineralischen Dichtungsschicht) und
Oberseite der FES (Trenn-/Filterfunktion zur Witterungsschutzschicht) wird jeweils eine
Lage aus geotextilen Vliesstoffen angeordnet. Nach der Eignungsbeurteilung zum System
Basisabdichtung (siehe Band 3.29.2N3, Anlage 2) sind hierfir z.B. BAM zugelassene,
mechanisch verfestigte Stapelfaservliesstoffe aus Polypropylen mit Flachengewichten von
400 bis 800 g/cm? geeignet. FUr den Einsatz anderer Vliesstoffe wird die Eighung
projektbezogen nachgewiesen.
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Mdglichen temperaturbedingten Kristallisationen des Haldenwassers im Randbereich der
FES wird durch regelmafig, im Abstand von rd. 30 m angeordneten Spulrohren in der FES
(SP) begegnet. Die SP werden schrag zum Haldenrand innerhalb der Haldenmantelzone
verlegt, d.h. bis zu einem orthogonalen Abstand zum Haldenrand von 45 m.

Haldeninterne, linienhafte Entwdsserungselemente

Die haldeninternen linienhaften EE dienen der gezielten Fassung und Ableitung der
Haldenwasser aus dem Haldenkorper. Sie bestehen aus einem vliesummantelten
Entwasserungskorper aus stark durchlassigen mineralischen Baustoffen, welche auch
unter hohen Haldenlasten die Entwasserung gewdhrleisten. Alle haldeninternen
linienhaften EE werden auf gesamter LaAnge mit Spulrohren versehen. Damit ist auch fir
EE, die sich im Endzustand im Haldenkernbereich befinden, bei deren temporéarer
Haldenrandlage eine Spilmadglichkeit zur Beseitigung von Kristallisationen gegeben. Im
Kernbereich sind die EE nur temporér wirksam, da sich diese mit fortlaufender Schiittung
in der hydraulisch inaktiven Kernzone befinden. Unabhangig davon bleibt die technische
Funktion der EE auch im Lastniveau des Haldenkernbereichs bestehen.

Die nachfolgende Abbildung 7-6 zeigt einen schematischen Systemquerschnitt der
linienhaften Entwasserungselemente mit Einbindung in die mineralische Dichtungsschicht.
Die Umsetzung ist fur Variante 1 des Systems Basisabdichtung und analog zur
Bauausfuhrung in Phase 1 vorgesehen.

Witterungsschutz

Trenn-/ Filtersehieht

¥ . “~
o Entwasserungskorper . .—-—-—-—A—-—-—-—-

flachenhafte Entwasserungsschicht - Drainagerohr ' Trennschicht
(FES) : : '

untere Dichtungsschicht

it Rohrauflager

obere Dichtungsschicht
KDB mit Schutzschicht

Abbildung 7-6: Schema haldeninternes Entwéasserungselement mit Einbindung in
die mineralische Dichtungsschicht

Die nachfolgende Abbildung 7-7 kommt bei Umsetzung der Variante 2 zum Einsatz. Hierbei
wird das Entwésserungselement mit der mineralischen Dichtungsschicht der uL in einer auf
20 cm vergrol3erten Mindestdicke unterbaut.
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Abbildung 7-7: Schema haldeninternes Entwasserungselement mit Einmuldung der
mineralischen Dichtungsschicht

Die haldenspezifischen Mindestanforderungen an die mineralischen Baustoffe fir die
Entwasserungskorper in den linienhaften Entwasserungselementen sind in der folgenden

Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 7-8: Mineralische

Baustoffe = Entwéasserungsképer in EE -

Mindestanforderungen

Parameter Anforderungen
Korngruppe 4 grob
Gesamtcarbonatanteil? <20 Gew.-%

Kornform

Rundkorn oder doppelt gebrochenes Festgestein mit
Kornformkennzahl Si< 20 %

Kornfestigkeit unter
dynamischen Einwirkungen?

Maximale Erhéhung des Unterkorns von <10 % auf
<15 %,

alternativ: Wahl eines geeigneten Einbauverfahrens

Scherfestigkeit?

@' 237,5°

Wasserdurchlassigkeit?

Gemalf hydraulischem Nachweis,
Einbau: ki 2 1*E-1m/s, langfristig®: ki 2 1*E-2 m/s

Auslaugverhalten?:®

Gemal Anhang 3 DepV

1)  nach DIN EN 12620, im Einbau
2)  Prifung gemaR GDA E3-12

3)  bei Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskdrnungen und Recyclingbaustoffen

4)  im Einbau

5)  konform zum Ansatz fir Haldenwasserbilanz (vgl. Band 1.3E2)
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In den Systemen gemald Abbildung 7-6 und Abbildung 7-7 wird in die mineralische
Dichtungsschicht eine 2,5 mm dicke Kunststoffdichtungsbahn (KDB) mit BAM-Zulassung
eingebunden. Die konvektionsdichte KDB gleicht die geringere Dicke der mineralischen
Dichtungsschicht aus. Dies erfordert eine dichte Ausfiihrung der KDB incl. der St6Re durch
Verschweil3en. Des Weiteren ist zwischen KDB und Entwasserungskorper des EE eine
Schutzschicht gemafR DIN 19667 bzw. der entsprechenden BAM-Richtlinie zu verlegen.
Ggf. erforderliche Schutzwirksamkeitsnachweise sind mit der im Verlegebereich zu
erwartenden Haldenauflast zu fuhren.

Die konkrete konstruktive Gestaltung der haldeninternen, linienhaften
Entwasserungselemente (Aufbau, Qualitdt, Baustoffe) erfolgt im Rahmen der
Genehmigungsplanung mit Angabe im zugehdrigen Sonderbetriebsplan und bedarfsweise
abschlieRend in der Ausfuhrungsplanung. Hierbei werden neben den hydraulischen
Randbedingungen, wie Einzugsflache, Neigung und Lage/ Verlauf innerhalb der
unterschiedlich aktiven Haldenzonen, auch die Anforderungen aus den statischen
Nachweisen fur die Spulrohre bericksichtigt. Die Eignung der Schutzschicht fur die KDB
wird projektbezogen nachgewiesen.

Fir das Trenn-/ Filtervlies an der Oberseite der Entwasserungskorper werden auf
Grundlage der Eignungsbeurteilung zum System Basisabdichtung BAM zugelassene,
mechanisch verfestigte Stapelfaservliesstoffe aus Polypropylen mit einem Flachengewicht
=600 g/cm?2 verwendet. Fir den Einsatz anderer Vliesstoffe wird die Eignung
projektbezogen nachgewiesen.

Spulrohre im haldeninternen Entwasserungssystem

Bei der Auswahl der Spdlrohre in den haldeninternen EE werden grundséatzlich die
folgenden Randbedingungen/ Kriterien beriicksichtigt:

¢ materialtechnische Eignung,

e ausreichender Durchmesser fur Spullarbeiten,
e funktionsangepasste Wassereintrittsflache,

e Haldenauflast und

e Funktionsdauer in Abhédngigkeit von einer hauptsachlich temporaren oder
permanenten Lage in einer hydraulisch aktiven Haldenzone.

Es werden Spulrohre mit statischem Nachweis in Abh&ngigkeit von der im Verlegebereich
relevanten Haldenauflast bzw. analog zur Umsetzung in Phase 1 Spulrohre mit der
hochsten am Markt verfugbaren Festigkeitsklasse verwendet.

Haldenvorfeld mit eingebundenem Haldengraben/ Haldenrandgraben

Das Haldenvorfeld stellt im System Basisabdichtung das duf3ere Entwasserungselement
dar. Es umfasst den Bereich zwischen Haldenful3 und AulRenkante des Haldengrabens/
Haldenrandgrabens und ist Bestandteil der Infrastrukturanlagen. Die entsprechenden
Regelquerschnitte zeigen die Anlagen 4 und 5.
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Fur die auRere Entwasserung kénnen auf Grundlage der Erfahrungen im Werk Werra die
folgenden Grabensysteme eingesetzt werden:

¢ Graben mit Mulden- oder Trapezprofil mit Foliendichtung,
e Graben mit PEHD-Halbschalenrinne.

Die Festlegung zur Verwendung eines der vorbeschriebenen Grabensysteme erfolgt in den
nachgeschalteten Sonderbetriebsplanverfahren und Ausfiihrungsplanungen fur die
einzelnen Beschittungsabschnitte unter Berlcksichtigung hydraulischer, betrieblicher und
wirtschaftlicher Aspekte.

Als Foliendichtung werden 2,5 mm starke KDB mit BAM-Zulassung verwendet. Die KDB-
StoRe werden verschweil3t. Im Falle der Verwendung von PEHD-Halbschalen werden
deren Rinnensegmente verschweil3t. Bei der Instandhaltung der Graben werden fir die
Uberbriickung witterungsbedingter Einschrankungen temporar alternative Losungen zur
Verbindung der Folien/ Halbschalen, wie z.B. Uberlappungen oder ggf. geeignete
Klebeverfahren eingesetzt.

Von besonderer Bedeutung fir die Funktion des Systems Basisabdichtung ist die
Anbindung der mineralischen Dichtungsschicht an den Haldengraben/ Haldenrandgraben.
Diese Anbindung wird durch eine einbahnig verlegte, 2,5 mm starke KDB mit BAM-
Zulassung realisiert. Die KDB-St6R3e werden dicht ausgefiihrt. Die KDB wird haldenseitig in
die mineralische Dichtungsschicht eingebunden und reicht bis unter den Haldenful3. Sie
wird auf den Rand des Haldengrabens/ Haldenrandgrabens Uberlappend ohne jegliche
Fixierung aufgelegt, um Faltenbildungen zu vermeiden. Als weitere funktionssichernde
MaRnahme im Anbindungsbereich wird die FES auf der mineralischen Dichtungsschicht bis
an den Haldengraben/ Haldenrandgraben gefuihrt. Die mineralische Dichtungsschicht wird
damit vor direkter Witterung geschutzt und die KDB in ihrer Lage gesichert.

Der Systemquerschnitt des Haldenvorfelds ist in Anlage 4.1 dargestellt.

Der Haldenrandbereich wird zur Unterstiitzung der Entwésserung zudem mit einer
AuRenneigung von rd. 3% (maximal 15%) auf einer Breite von 5 m (gemessen von der
Grenze der Beschittung nach innen) ausgefihrt. Diese Neigung setzt sich bis zum
Randgraben fort.

7.4.2.5 Witterungsschutz

Als Witterungsschutz und qualitatssichernde Malinahme erfolgt nach Abschluss der
Errichtung des Systems Basisabdichtung die Belegung mit einer Schutzschicht aus
Ruckstandssalz mit einer Mindeststérke von 0,5 m. Alternativ wird auf der 0,3 m starken
flachigen Entwasserungsschicht eine Witterungsschutzschicht aus mineralischen
Baustoffen in mind. 0,5 m Dicke aufgetragen, um so die mineralische Dichtungsschicht vor
Frosteinwirkung zu schiitzen. Die filterstabile Trennung der Witterungsschutzschicht von
der unterlagernden Entwasserungsschicht erfolgt durch ein geotextiles Trenn-/Filtervlies.

Als mineralischer Baustoff flr die Witterungsschutzschicht sind grundsétzlich Baustoffe
geeignet, die die Anforderungen an Entwésserungsschichten gemal3 DIN 19667 bzw. BQS
3-1 oder BQS 3-2 erfillen. Die haldenspezifischen Mindestanforderungen an mineralische
Baustoffe fiir die Witterungsschutzschicht sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.
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Tabelle 7-9: Witterungsschutzschicht aus mineralischen Baustoffen -
Mindestanforderungen

Parameter Anforderungen
Korngruppe/ Kérnung Grob?
Gesamtcarbonatanteil? < 20 Gew.-%
Kornfestigkeit unter Maximale Erhéhung des Unterkorns
dynamischen Einwirkungen? von < 10 % auf < 15 %,

alternativ: Wahl eines geeigneten Einbauverfahrens

Scherfestigkeit? ¢ 237,5°

Auslaugverhalten?:® GemaR Anhang 3 DepV

1) Nach DIN EN 12620 (im Einbau)
2) Prifung gemaR GDA E3-12

3) bei Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskérnungen und Recyclingbaustoffen

7.4.2.6 Vorbereitung nachfolgender Beschittungsabschnitte

Die Herrichtung der einzelnen Beschittungsabschnitte erfolgt entsprechend den
vorstehstehenden Beschreibungen.

Das System Basisabdichtung eines Beschittungsabschnitts, der an einen vorhandenen
anschlief3t, wird an das System des vorhandenen Beschittungsabschnitts in seiner Dicht-
und Entwasserungsfunktion angebunden. Hierflr wird die temporédre Infrastruktur des
vorherigen Beschuttungsabschnitts zurtickgebaut.

Ggf. erforderliche Systemibergange zwischen verschiedenen Dichtungsvarianten werden
im Rahmen nachfolgender Sonderbetriebsplane konkretisiert.

Fur die Phase 3 sind die geplanten haldeninternen Entwéasserungselemente in Anlage 1
und Anlage 8N dargestellt, weitere Erlauterungen zu deren Anordnung enthalt der Band
1.1.1E3.

Im Haldenkernbereich erfolgt, bei entwasserungstechnischer Erfordernis (siehe Kapitel
7.4.2.4), der Ruckbau und die Ertichtigung der temporaren Haldengrdben zu einem
haldeninternen Entwasserungselement (EHG). Bei unginstigen Neigungsverhaltnissen
des Untergrundes werden die Trassen der EHG verlegt, sodass eine freie Entwasserung
zum Haldenrand gegeben ist. Die Anordnung von EEF erfolgt bedarfsweise, insbesondere
zur Verkirzung der FlieBpfade und/ oder zur hydraulischen ,Abgrenzung“.

Die Errichtung der EHG und EEF tragt insbesondere dem Haldenkdrperverhalten innerhalb
der Beschuttungsphase und der zeitabhangigen Ausbildung des Haldenkerns Rechnung
(vgl. Band 1.1.1.E3, Kapitel 3.3). Beide Entwasserungselemente stehen dann flir den
Zeitraum bis zur Ausbildung des Haldenkerns fir eine Entwéasserung des jeweiligen
Bereiches zur Verfiigung. Sie sind mit den Entwasserungselementen in Mantel- und
Ubergangszone sowie (iber Abschlage nach aulRen mit den externen Fassungssystemen
verbunden und unterstitzen so die schnelle Abfilhrung des Haldenwassers nach aul3en.
Nach Ausbildung des Haldenkerns verlieren sie in diesem Bereich ihre Wirkung bzw. sind
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in diesem Bereich nicht hydraulisch notwendig. Wie in Band 3.17.1 erlautert, ist aber auch
die Ausbildung bevorzugter FlieBwege im Ruckstandskérper zeitabhangig, so dass aus
frisch geschitteten Bereichen Sickerwasseraustritte nicht bzw. nur untergeordnet zu
erwarten sind.

7.4.3 Errichtung der Infrastruktureinrichtungen

7.4.3.1 Zuwegung zur Haldenerweiterungsflache

Die Zuwegung zu den Haldenerweiterungsflachen in der Bau- und Betriebsphase erfolgt
Uber das Gelande der K+S und Uber die 6ffentliche Zuwegung im Bereich der Gemeinden
Philippsthal und Hohenroda. Die neu anzulegenden Befahrungswege werden nach
Abschluss der BaumalRhahme an den bestehenden Haldenrandweg angebunden. Im Zuge
dieser Arbeiten wird der in den Planunterlagen dargestellte, finale Wegeaufbau hergestellt.

7.4.3.2 Randstreifen mit Infrastrukturanlagen und Haldenvorland

7.4.3.2.1 Permanenter Haldenrand

Zur Sicherung des Bereichs um die gesamte Erweiterungsflache wird ein Randstreifen von
65 m Breite eingerichtet. Die Anordnung der unterschiedlichen Funktionsbereiche innerhalb
des Randstreifens ist in den Anlagen 4.1 und 4.2 dargestellt. Die Gestaltung des
Randstreifens entspricht dabei in ihren Grundelementen dem in Phase 1 umgesetzten
Randstreifen am endgultigen Haldenrand.

Vor dem Haldenful3 ist die Anlage eines ca. 10,00 bis 12,5 m breiten, haldennahen
Infrastrukturbereiches vorgesehen, in dem

e der Haldenrandgraben inkl. Anbindung an die mineralische Dichtungsschicht (siehe
Kapitel 7.4.2.4),

e der Betriebsweg (4,00 m breit; mit Ausweichbuchten 5,25 m),
e der SufRwassergraben und
e die Versorgungsleitungen

verlaufen.

Der haldennahe Infrastrukturbereich liegt innerhalb eines 15 m breiten Streifens fir eine
spatere Haldenabdeckung, bei deren Umsetzung der haldennahe Infrastrukturbereich nach
aul3en verlegt wird. An den Streifen fir die spatere Haldenabdeckung (0 bis 15 m vom
Haldenrand) schlief3t sich eine 30 m breite Auslaufzone fur Verformungen an.

Daran grenzt auf einer Breite von ca. 10 m ein freier Raum fiir die Errichtung optionaler,
zusatzlicher Infrastrukturanlagen. Die Errichtung zuséatzlicher Infrastrukturanlagen ist nur im
Bedarfsfall notwendig, sollte die Funktion der haldennahen Infrastrukturanlagen aufgrund
erhohter Verformungen wider Erwarten beeintréchtigt werden. In diesem Fall ist die
Umverlegung der Infrastruktur nach aufRen mdoglich, wodurch die dauerhafte
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Entwasserungsfunktion gewadhrleistet ist und die haldennahen Infrastrukturanlagen
bedarfsgerecht in Stand gesetzt werden kdénnen.

Eine Beseitigung von Aufwélbungen zur Herstellung eines ausreichenden Grabengefélles
im Verlauf der haldennahen Infrastrukturanlagen ist somit nicht zwingend notwendig. Die
Instandhaltungsmafinahmen der haldennahen Infrastrukturanlagen kénnen dadurch im
Falle von Verformungen auf ein Minimum reduziert werden.

Am Rand des zuséatzlichen Infrastrukturstreifens wird ein Zaun errichtet, der ihn vom davor
herzustellenden Waldrand abgrenzt. Die Waldrandgestaltung ist auf einer Breite von ca.
10 m vorgesehen.

Die Festlegung der Breite des Randstreifens ergibt sich aus den dafir vorgesehenen
Funktionen: Verformungen an der Bestandshalde sind weitestgehend nach 30 m vor dem
Haldenfuld abgeklungen. Aufgrund des angepassten Schiittkonzeptes wird fur die
Erweiterungsflache von geringen Auswirkungen auf den Untergrund ausgegangen, und das
Monitoring in Phase 1 hat dies gemalR Band 3.18.1E3 bislang bestatigt; dennoch wird eine
entsprechende Flache als Auslaufzone fir Verformungen vorgesehen, mit zusatzlichem
Raum flir die Errichtung einer optionalen zusatzlichen Infrastruktur im Falle von
Verformungen jenseits dieses Bereiches.

Innerhalb des 65 m breiten Randstreifens konnen Auswirkungen und geringfligige
Beeintrachtigungen, z.B. durch geringfligige Salzstaubverfrachtungen eintreten. Dies
wurde in der naturschutzrechtlichen Ausgleichsbilanzierung entsprechend bericksichtigt.
Der Randstreifen erflllt eine Pufferfunktion zu den angrenzenden Lebensraumen und dient
gleichzeitig selbst als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen.

Weiterhin dient der Bereich zum Schutz des Menschen bei mdglichen Schittauslaufern.
Wie in Band 2.4E3 in Kapitel 2.2 beschrieben, traten Rutschungen von Haldenmaterial bzw.
Schittauslaufer bislang nur in Ausnahmeféllen und nur im Bereich der aktuellen
Beschuittung an der Bestandshalde auf. Diese liefen in der Vergangenheit bis maximal 10 m
vor den Haldenful3 und kamen damit sicher innerhalb des an der Bestandshalde auf eine
Breite von 25 m ausgelegten Schutzstreifens zum Stehen. Wie in Kapitel 11 beschrieben,
wird der Bereich des HaldenfulRes wahrend der Beschiittung nicht befahren und es finden
keine Arbeiten im Bereich des HaldenfulRes statt. Der 65 m breite Randstreifen der
Erweiterungsflache ist somit auch in dieser Hinsicht mehr als ausreichend dimensioniert,
zumal sich die Beschittungshthe im Randbereich durch das vorgesehene kombinierte
Schittverfahren deutlich verringert (im Vergleich zum Flankenschittverfahren). Durch das
geplante und im Rahmen der Phase 1 auf der unteren Ebene umgesetzte Schiittverfahren
reduziert sich die Hohe der unteren Schittflanke umlaufend auf ca. 100 m Uber dem
urspriinglichen Geléande (vgl. Band 3.18.1E3). Damit wird sich die Weite der
Schuttauslaufer weiter reduzieren.

Im Bereich der Phase 3 erfolgt eine Waldrandgestaltung analog zu den Phasen 1 und 2. Es
ist die Entwicklung eines gestuften Waldrandes vorgesehen. Diese erfolgt innerhalb des 10
m breiten Waldrands durch eine entsprechende Auslichtung desselben. Zur Etablierung
dieser gestuften Gehdlzstrukturen ist ein Auslichten der bestehenden Waldbestande durch
ein forstliches Management (ggf. mit Unterpflanzung von Strauchern und B&umen 2.
Ordnung) vorzusehen. Der neu entwickelte Waldrand schiitzt den angrenzenden Wald
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gegen Windwurfereignis, Rindenschaden durch Besonnung und puffert sonstige
Randeffekte wahrend und nach Abschluss der Aufhaldung ab.

Die exakte Lage und Ausfuhrung des Waldrandes wird mit dem Forstamt Bad Hersfeld
(HessenForst) und der Oberen Naturschutzbehdrde beim RP Kassel abgestimmt und
konkretisiert. Im Zuge der Genehmigungsplanung wird der zu schaffende Waldrand im
Rahmen von Sonderbetriebsplénen kartografisch dargestellt.

Die Entwasserung der Erweiterungsflache im Bereich der Siidseite der Haldenerweiterung
wird an den bestehenden Haldenrandgraben angebunden.

Die Lage der endgiltigen Infrastruktureinrichtungen in Bestand (Phase 1) und Planung
(Phasen 2 und 3) des bereits im Rahmen der Phase 1 umgesetzten Haldenwasserbeckens
sowie dessen Anschluss an den Haldenrandgraben sind dem Lageplan in Anlage 1 zu
entnehmen.

7.4.3.2.2 Temporarer Haldenrand

Bei der Flachenvorbereitung einzelner Beschittungsabschnitte erfolgt jeweils entlang des
innerhalb der Haldenerweiterungsflache liegenden temporaren Haldenrandes die
Errichtung einer temporaren Infrastruktur. Analog zum Schutzstreifen der Bestandshalde
wird entlang des temporéaren Haldenrandes ein temporarer Sicherheitsstreifen von ca. 25 m
bertcksichtigt. Innerhalb des ca. 15 m breiten temporéren Infrastrukturbereiches liegen

o der temporare Haldengraben inkl. Anbindung an die mineralische Dichtungsschicht
(Haldenvorfeld, siehe Kapitel 7.4.2.4),

e der temporare Betriebsweg (ca. 4 m breit) mit einem SiRwassergraben und
e der Zaun.

An die temporére Infrastruktur grenzt aul3erhalb des Zauns ein ca. 10 m breiter Waldrand
an. Der temporéare Haldenrand und die einzelnen Elemente der temporaren Infrastruktur
sind als Regelquerschnitt in der Anlage 5 dargestellt.

Das Planum des Betriebsweges und die Sohle des StiRwassergrabens sind angrenzend an
das gedichtete Haldenvorfeld ebenfalls mit einer mineralischen Dichtungsschicht
abgedichtet (obere Lage; siehe Kapitel 7.4.2.3).

Die Ausfuhrung der tempordren Haldengréaben erfolgt, analog zum endgiiltigen
Haldenrandgraben, unter Beriicksichtigung hydraulischer, betrieblicher und wirtschaftlicher
Aspekte sowie insbesondere der Dauer ihrer Nutzung. Die Anbindung der Halde an den
tempordren Haldengraben erfolgt - ebenso wie beim endgultigen Haldenrandgraben -
mittels einer KDB (siehe Anlage 5). Der Zaun wird angrenzend an den temporaren
SuRwassergraben und Betriebsweg errichtet.

Nach Abschluss des jeweiligen Beschittungsabschnitts und bei Vorbereitung des
folgenden Abschnitts erfolgen der Rickbau des temporaren Betriebswegs und
bedarfsweise der Ausbau des tempordren Haldengrabens zu einem haldeninternen
Entwasserungselement. Dort, wo dieses in das Haldeninnere, d.h. in den Haldenkern
entwassern wirde, beginnt der Ausbau erst am Hochpunkt der Entwésserungsachse mit
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AulRengefélle, um eine dauerhafte Durchleitung von Wasser aus der hydraulisch aktiven
Zone in den Haldenkern zu vermeiden.

Der bestehende Haldenrandgraben an der Westseite der Bestandshalde wird als
haldeninternes Entwasserungselement ertlichtigt. Das EEHT aus der Phase 1 und 2 wird
innerhalb der Phase 3 fortgefiihrt werden, um das im Grenzbereich zur Bestandshalde
anfallende Wasser im Zeitraum bis zur Ausbildung des Haldenkerns in diesem zu fassen
und abzuleiten.

7.4.3.2.3 Betriebsweg

Haldenabgewandt zum Haldengraben/ Haldenrandgraben erfolgt die Errichtung eines
Betriebswegs. Dieser wird entsprechend der Angaben in den Regelquerschnitten
ausgefuhrt (Stand Vorplanung, siehe Anlagen 4.1, 4.2 und 5). Der Betriebsweg hat eine
Breite von ca. 4 m (mit gelegentlichen Ausweichbuchten von 5,25 m) und ist in Richtung
des Haldengrabens/ Haldenrandgrabens geneigt und der permanente Betriebsweg zudem
asphaltiert, um ggf. auftretende Verunreinigungen durch Rickstand bzw. Haldenwasser in
den Haldengraben/ Haldenrandgraben zu leiten. Im Planum wird eine 0,30 m dicke
mineralische Dichtungsschicht eingebaut (obere Lage gemaR Kapitel 7.4.2.3).

Im Bereich der einzelnen Beschuttungsabschnitte erfolgt vor Inanspruchnahme des neuen
Beschittungsabschnitts der Riickbau des temporaren Betriebswegs.

7.4.3.2.4 SuRwasserfassung

Zur Fassung und Ableitung von Niederschlagswassern, die den Infrastrukturanlagen vom
haldenabgewandten Geléande zuflieRen koénnen, werden an der Aulenseite der
Betriebswege SuRwassergraben errichtet. Sie entwassern im natlrlichen Gefalle
Uberwiegend in Richtung des Ochsengrabens und untergeordnet nach Osten in Richtung
der vorhandenen SiuRwasserfassung der Bestandshalde. Die Sohle des
SiuRwassergrabens ist mit einer 0,30 m dicken mineralischen Dichtungsschicht abgedichtet
(obere Lage gemaR Kapitel 7.4.2.3).

7.4.3.2.5 Zaun

In einem Abstand von im Mittel ca. 55 m zum endgultigen Haldenful3 ist die Errichtung eines
Zauns zur Sicherung der Erweiterungsflache inkl. Haldeninfrastruktur vorgesehen. Der
Abstand wird hierbei an die ortlichen Bedingungen angepasst. Die Lage des Zauns ist in
den Anlagen 4.1 und 4.2 und 5 dargestellt.

7.4.4 Anschittung an die Bestandshalde

Die Bestandshalde wird an deren Sudwest- und Nordwestflanke mit der Haldenerweiterung
angeschuttet. Die zugelassene und in der Flachenvorbereitung bereits abgeschlossene
Phase 1 (RBP 2018) sowie die in Genehmigung befindliche Phase 2 binden an die
Nordwestflanke an. Mit der hier beantragten Phase 3 wird neben der Nordwestflanke auch
die Sudwestflanke der Bestandshalde in Anspruch genommen.

Bereits in den Banden 1.1E und 3.18.1E des Rahmenbetriebsplans 2018 wurde dargelegt,
dass die Anschittung an die Bestandshalde sidlich der Phase 1, ab rd. Station +1100, in
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einem Bereich mit groReren horizontalen und vertikalen Verformungen am Haldenfuf3 und
im Haldenvorland erfolgt. Darauf Bezug nehmend wurde im Band 1.1E des
Rahmenbetriebsplans 2018 festgelegt, dass im Rahmen der Umsetzung der Phase 1 und
bis zum Abschluss von Sanierungsmafnahmen im Bereich sidlich der Station +1100 der
Bestandshalde keine Beschittung erfolgen soll, um eine Inanspruchnahme des
verformungsbeeinflussten Bereichs an der Bestandshalde zu vermeiden.

Die 0.g. Sanierungsmaflnahmen wurden ab dem Mai 2020 gemaf} dem Sonderbetriebsplan
"Anpassung der Infrastruktur entlang des Haldenrandes der ESTA-Rickstandshalde”
Bereich Nordwest — MaRhahme 2019 vom 25.02.2020 (Az.: 34/Hef 76 d 40-11-314-59/25)
realisiert. Mit Stand Dezember 2021 sind alle relevanten MaRnahmen abgeschlossen. Eine
Dokumentation des Baugrundes findet sich im Band 3.16.4N der Antragsunterlage.

Fur die hier antragsgegenstandliche Phase 3 der Haldenerweiterung, mit dem
Anbindungsbereich an die Bestandshalde zwischen Station +1000 und +450, ist mit der
Umsetzung der oben beschriebenen Sanierungsmal3nahmen die Voraussetzung fir die
Inanspruchnahme gem. Band 1.1E des Rahmenbetriebsplans 2018 erfllt.

Im Band 3.18.1E3 wird auf Grundlage des geotechnischen Verformungsmonitorings an der
Bestandshalde dargelegt, dass deren HaldenfuR und unmittelbares Haldenvorland im
Anbindungsbereich zur Haldenerweiterung in den Phasen 2 und 3 in Streifen < 10 m und
nur im suddlichen Anbindungsbereich bis <25 m Breite von grof3eren horizontalen und
vertikalen Verformungen betroffen ist.

Die zur Bewertung dieser Situation erstellten numerischen Untersuchungen im Band
3.18.1E3 (Anlagen 6 und 7) zeigen, dass auch unter Ansatz konservativer
Ausgangsrandbedingungen fiir die Anschittung der Phase 3 (und Phase 2) an die
Bestandshalde die Gebrauchstauglichkeit des SyBa nachgewiesen werden kann. Der
gutachterliche Nachweis der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit fir die Phase 3
kann ohne das Erfordernis des Teilrlickbaus an der Bestandshalde erbracht werden. Ein
Teilrickbau im siUdwestlichen Bereich der Bestandshalde steht im zeitlichen
Zusammenhang mit der Haldenerweiterung Phase 3 (Kapitel 8.2.5.2), ist jedoch
Gegenstand eines eigenstandigen Genehmigungsverfahrens.

Grundsatzlich ist aus heutiger Sicht bei der Flachenvorbereitung in dem angrenzenden
Bereich die folgende Vorgehensweise zu beachten:

Die Hauptarbeiten zur Flachenvorbereitung werden hauptsachlich innerhalb eines ca. 6-
monatigen Zeitraums zwischen April und Oktober ausgefiihrt. Innerhalb dieser Zeitspanne
sind die auftretenden Veranderungen durch Hebungen wéahrend des Baus gering. Die
Flachenvorbereitung erfolgt in Jahresscheiben, so dass die Lange der jeweils zu
bearbeitenden Abschnitte entlang des Haldenrandes innerhalb einer kurzen Bauzeit
bewaltigt werden kann. Die Bearbeitung der von Verformungen betroffenen Randbereiche
wird auf Grundlage eines im Zuge der Genehmigungs- / Ausfiihrungsplanungsplanung zu
erstellenden Konzeptes (siehe Kap. 7.3.3) so koordiniert, dass sie erst am Ende der
Vorbereitungsphase in Angriff genommen und dann nach Fertigstellung der jahrlichen
Vorbereitungsflache anforderungsgerecht/ konform zu den Modellrandbedingungen der
numerischen Untersuchungen im Band 3.18.1E3, Anlage 7 Uberschuttet werden.

Der Tatsache, dass die Aufwoélbungen im Untergrund kleinraumig differenziert auftreten,
wird im Zuge der Flachenvorbereitung auf der Erweiterungsflache durch die Errichtung
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eines homogenen Planums Rechnung getragen. Danach erfolgt die Errichtung der
mineralischen Basisabdichtung auf der jeweiligen Jahresflache. Der Anschluss des
Systems Basisabdichtung an den alten Haldenrand im Bereich der Verformungen wird
zuletzt hergestellt, um die Liegezeit moglichst kurz zu halten.

7.4.5 Entwicklung der wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse nach Ende der
Aufhaldung

Die nachfolgenden Aussagen gelten in der Nachbetriebsphase fur dann noch nicht
abgedeckte Bereiche der Riuckstandshalde, bzw. fur eine konservative Betrachtung ohne
Abdeckung.

Eine Verlegung der Haldenrandgraben naher an den Haldenful3 wird ggf. in der
Nachbetriebsphase erforderlich, wenn durch den Rickzug des HaldenfuRes die
Basisdichtung freigelegt wird und die Entwasserung des Haldenwassers in den Graben
nicht mehr sichergestellt ist. Bei der Verlegung der Randgraben ist analog zum Vorgehen
wahrend der Betriebsphase anzustreben, dass die Flache des Haldenvorfelds mdoglichst
gering gehalten wird und die Entwasserung der Randgraben im freien Gefalle verlauft.

Eine Entwasserung der Haldenerweiterungsflache ist auch in der Nachbetriebsphase
aufgrund der Gelandemorphologie der Erweiterungsflache im freien Gefalle sichergestellt.
Im Bereich der hydraulischen Trennung in der unteren Schittscheibe der Phase 1 und
Phase 2 ist die Entwéasserung beidseitig des Trennelements KDB auch nach dem Ende der
Aufhaldung gegeben, zum einen aufgrund des Ausbaus des bestehenden
Haldenrandgrabens auf der Westseite der genehmigten Halde zum haldeninternen
Entwasserungselement (EHG), zum anderen durch das auf der Erweiterungsseite
vorgesehene Entwasserungselement Hydraulische Trennung (EEHT). Beide Elemente
werden trotz Entfallen der hydraulischen Trennung auch in Phase 3 nach Siiden verlangert,
um dem zeitabhangigen Haldenkérperverhalten Rechnung zu tragen. In Phase 3 erfolgt die
Haupt-Entwasserung des sidlichen Bereichs der Haldenerweiterung Uber die externen
Entwasserungselemente um den Umring der Erweiterungsflache herum (vgl. Band
1.1.1E3).

Unterstellt, dass die Ablaugung tberall gleich stark ist, und der Haldenfu3 sich gleichmafig
zurtickzieht, andert sich das Langsgefadlle des Haldenrandgrabens bei Verlegung der
Haldenrandgraben naher an den Haldenful? nicht. Auch die haldeninterne Entwasserung
ist in der Nachbetriebsphase Uber die flachige Entwéasserungsschicht und die internen
Entwasserungselemente gegeben.

Sollten sich dennoch Ansammlungen von Wasser im Haldenvorfeld bilden, werden diese
durch technische Hilfsmittel dem freien Gefélle zugefuhrt. Die Ausfihrung der
Haldenrandgraben bei Verlegung und Ersatz erfolgt nach jeweils glltigem Stand der
Technik.

Aussagen zum Anbindungsbereich der sidlichen Bestandshalde an die Erweiterung in
Phase 3 enthélt der Band 1.1E des RBP 04/09-HA i.d.F.v. 2018. Sie werden bedarfsweise
im Zuge der Genehmigungsplanung der Phase 3 konkretisiert.
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7.4.6 Haldenwasserentsorgung wahrend der Betriebs- und
Nachbetriebsphase

Die Prognose des Haldenwasseranfalls einschlief3lich der Berechnung der Restinfiltration
ist in Band 1.3E3 fir die Betriebs- und Nachbetriebsphase dargestellt. Die Ermittiung des
Sickerwasserpotentials bis zur Aufldsung des Haldenkdrpers ist ebenfalls dem Band 1.3E3
zu entnehmen.

Die durch Niederschlage auf die Halden anfallenden Haldenwasser werden in
Haldenrandgraben und Drainagen gefasst und in Stapelbecken geleitet. Die Stapelbecken
sind dabei Ausgangspunkt fiir die gesteuerte Einleitung in die Werra oder die Verladung
der Wasser zur standortfernen Entsorgung. Die Stapelbecken dienen als Puffer zwischen
dem Haldenwasseranfall und dem abflussabhéngig ausgelegten Einleitregime in die Werra.
Dadurch wird eine optimierte Einleitung in die Werra unter Einhaltung der am Pegel
Gerstungen festgelegten Grenzwerte erzielt.

Der Umgang mit Salzwdssern und Stapelbecken sowie alle Kontrollmaf3hahmen
(analytisch, Instandhaltung) sind u. a. in den Hauptbetriebsplanen, einer Reihe von
Sonderbetriebsplanen, sowie in den Antragen auf wasserrechtliche Erlaubnisse detailliert
beschrieben.

Zur Fassung des Haldenwassers wurde zusatzlich das im Rahmen des
Planfeststellungsbeschlusses zur Haldenerweiterung Hattorf (Az.: 34/HEF-76 d 40-11-314-
30/717) zugelassene Haldenwasserbecken siiddstlich des Ochsengrabens errichtet. Das
Haldenwasserbecken ist seit 2020 in Betrieb.

Vom bestehenden Becken Ochsengraben (Anlage 8N) aus werden die Wasser dem
vorhandenen ESTA-Haldenbecken zugeleitet und von dort aus dem Entsorgungsregime
des Standorts zugefuhrt.

Die Entsorgung der Salzwésser aus den Stapelbecken erfolgt derzeit gemafl der
wasserrechtlichen Erlaubnis durch die salzlastgesteuerte Einleitung in die Werra und durch
die standortferne Entsorgung mittels LKW- und Bahntransporten zu Uberregionalen
Grubenbauen und Kavernen. Die Darstellung des langfristigen Entsorgungskonzepts der
Salzabwasser aus der Haldenerweiterung in der Betriebs- und Nachbetriebsphase erfolgt
in Band 3.24E3 ,, Abwasserentsorgung in der Betriebs- und Nachbetriebsphase*.

7.4.6.1 Salzlaststeuerung

Die in den Werken Werra und Neuhof-Ellers anfallenden Salzabwé&sser werden mit Hilfe
der standortibergreifenden Salzlaststeuerung unter Einhaltung der geltenden Grenzwerte
am Pegel Gerstungen in die Werra eingeleitet.

Die fur das Jahr 2021 gultige wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Salzabwassern
in die Werra ist befristet bis zum 31.12.2021 (Az.: 34/HEF-79 f 12-03-352-2/500).

Die wasserrechtliche Erlaubnis fur den Zeitraum vom 01.01.2022 bis 31.12.2027 wurde am
14.04.2020 beantragt, die Antragsunterlagen wurden am 30.06.2021 nochmals erganzt.

Die Einleitung der Salzabwasser, inklusive der Haldenwéasser, des Standortes Hattorf in die
Werra erfolgt Uber die in der wasserrechtlichen Erlaubnis fur das Werk Werra zugelassenen
Einleitstellen in Philippsthal und Heringen.
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Das Salzabwasser des Werkes Neuhof-Ellers wird im Regelfall iber eine Rohrfernleitung,
im Havariefall auch per LKW oder ggf. Bahn, zum Standort Hattorf transportiert und dort im
Rahmen des Abwassermanagements in die Werra eingeleitet. Die Einleitung der
Salzabwasser aus dem Werk Neuhof-Ellers erfolgt Gber eine separate Einleitstelle in
Philippsthal, die in der wasserrechtlichen Erlaubnis zugelassen ist.

Mit der Einleitsteuerung wird die Einleitung der Salzabwasser in die Werra unter Einhaltung
der in den wasserrechtlichen Erlaubnissen festgesetzten Grenzwerte fir die Salzparameter
(Chlorid, Magnesium, Kalium, Sulfat sowie Gesamthérte) am Pegel Gerstungen geregelt.

Das Abwassermanagement legt den Ort, die Einleitkapazitat und die zeitliche Verteilung
der Einleitung von Salzabwéssern in die Werra fest. Prinzipiell werden MgCl,-arme, weiche
Salzabwasser bevorzugt in die Werra eingeleitet, dies gilt insbesondere fir Haldenwasser.

Die Menge der in die Werra eingeleiteten Salzabwasser ist von mehreren emissionsseitigen
und immissionsseitigen Einflussgréf3en abhangig. In der Regel bestehen zwischen ihnen
mehr oder weniger hohe Abhangigkeiten, so dass die einzelnen GréfRRen in ihren
Auswirkungen auf die Einleitmenge nicht unabhangig von den anderen Grof3en sind. Die
relevanten emissionsseitigen Gré3en sind u.a.:

e Salzabwasservolumina (Anfall) und Konzentrationen an Chlorid, Magnesium,
Kalium und Sulfat,

« Menge der in den Stapelbecken zwischengespeicherten Salzabwasser,

e Ho6he der Einleitmenge.

Die relevanten immissionsseitigen Grof3en sind insbesondere:

* Abfluss der Werra,
e Ziel- bzw. Grenzwerte fir Chlorid, Magnesium, Kalium und Sulfat im Gewasser,
* weitere Salzeintrage wie z.B. diffuse Eintrdge und weitere Vorbelastungen.

Grundsatzlich kann bei der Einleitsteuerung zwischen MgCl-armen und MgClz-reichen
Salzabwassern unterschieden werden. Die Zusammensetzung und Herkunft der
Salzabwasser stellen ein wesentliches Kriterium hinsichtlich des fur die jeweilige
Salzabwasserart zu nutzenden Entsorgungsweges dar.

Mit der Einleitsteuerung wird sichergestellt, dass alle Grenzwerte fur Chlorid, Magnesium,
Kalium oder Sulfat in der Werra am Pegel Gerstungen eingehalten werden. Welcher dieser
Grenzwerte zuerst erreicht wird und damit die Einleitung begrenzt, héngt von der
Zusammensetzung der einzuleitenden Abwasser ab. Sobald absehbar ist, dass im
Tagesmittel einer der Grenzwerte unter Einhaltung eines Sicherheitsabstandes erreicht
wird, wird die Einleitung von Salzabwasser in die Werra gedrosselt und im Extremfall
eingestellt. Die anderen Grenzwerte werden dann nicht mehr erreicht. Folglich werden in
der Praxis die Grenzwerte nicht gleichzeitig ausgeschopft. Dariiber hinaus ist eine
vollstindige Ausnutzung der Grenzwerte auch steuerungstechnisch nicht realisierbar, da
der Abflussverlauf innerhalb eines Jahres in Abhangigkeit von den Niederschlagsmengen
hohe Schwankungen aufzeigt und die Steuerung einer flie3geschwindigkeitsbedingten,
systematischen Verzdgerung zwischen Einleitung und sich daraus ergebender
Konzentrationsanderung am Pegel Gerstungen unterliegt. Diese zeitliche Verzdgerung
kann abflussabhangig mehr als 24 Stunden betragen. Die Einhaltung eines
Sicherheitsabstandes gewahrleistet die Einhaltung der Grenzwerte trotz der Verzdgerung
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und der mit ihr einhergehenden, nicht vorhersehbaren Beeinflussung des Wasser- und
Konzentrationshaushalts der Werra durch Zufliisse, anthropogen gesteuerte Einwirkungen
(Wehro6ffnung/-schlie3ung) und das Wetter.

7.4.6.2 Langfristiges Entsorgungskonzept

Konzepte zur dauerhaften Salzabwasser-Entsorgung im Werra-Kalirevier werden im Band
3.24E3 dargelegt. Die Entsorgung der anfallenden Haldenwasser ist gemalR der
Darstellungen in Band 3.24E3 fur den gesamten Aufhaldungszeitraum der Erweiterung und
bis in die Nachbetriebsphase hinein gewahrleistet.

7.5 Abschnittsplanung

Die Kapazitat der Phase 3 betragt mindestens 11 Jahre (Tabelle 7-10). Die Laufzeit kann
ohne zusatzliche Flacheninanspruchnahme um bis zu ca. 4 Jahre verlangert werden, wenn
die Bermenbreite auf 50 m reduziert bzw. die Berme vollstdndig geschlossen wird. Die
Betrachtung der Umweltauswirkungen der Haldenerweiterung beruht auf dem Endzustand
der Halde mit geschlossener Berme.

Die geplante Flacheninanspruchnahme auf einer Gesamtfliche von ca. 24,5 ha erfolgt
innerhalb von ca. 6 Jahren in drei Beschittungsabschnitten, die in Anlage 1 dargestellt sind.
Hierbei erfolgt die Beschittung der unteren Schittebene bis zu einer Aufhaldungshéhe von
100 m dber Grund.

Eine Konkretisierung der Beschittungsplanung mit einer weiteren Unterteilung der
Beschittungsabschnitte inklusive der genauen Lage und FlachengrolR3e der
Jahresscheiben erfolgt im Rahmen der Ausflhrungsplanung in nachfolgenden
Sonderbetriebsplanen.

Im Anschluss an die Beschiittung der unteren Schiittebene erfolgt die Aufhaldung auf der
2. und 3. Schittebene. Dieser 4. Beschittungsabschnitt hat eine Laufzeit von ca. 5 Jahren.

AnschlieBend wird geprift, ob eine Verringerung der Bermenbreite mdglich ist.
Prifgrundlage sind die Messergebnisse des Verformungsmonitorings (siehe Band
3.18.2E3: ,Monitoringkonzept). Bewertungsmal3stab sind die im Band 3.18.1E3
enthaltenen  Ergebnisse zur Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der
Haldenerweiterung. Eine Verringerung der Bermenbreite erfolgt nur dann, wenn die
gutachterliche Bewertung durch einen geotechnischen Sachverstadndigen nachweist, dass
hiermit die Standsicherheit gegeben ist und die im Band 3.18.1E3 fir die Betriebs- und
Nachbetriebsphase ausgewiesenen Verformungen nicht (berschritten werden. Die
Verringerung der Bermenbreite hat dann keine nachteiligen Auswirkungen auf das System
Basisabdichtung und das Haldenvorland.

Die Teilvolumina der Schittphasen sowie das Volumen bei optionaler Reduzierung der
Berme sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Dabei gelten die Annahmen, dass pro
Jahr 7,6 Mio. t Ruckstand aufgehaldet werden mit einer Lagerungsdichte des Materials von
durchschnittlich 1,9 t/ms.

Bei der Kapazitatsplanung sind bereits Teilmengen aus einem Teilrickbau der
Bestandshalde beriicksichtigt (Kapitel 7.4.4).
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Tabelle 7-10: Kapazitatsplanung der Erweiterungsphasen
Erweiterung Teilvolumen in | Teilmenge in Teilflache in ha ﬁ:gfe;zicthatzitﬁ
Abschnitt Nr. | Mio. m® Mio. tY

Jahren

1 9,8 18,1 8,2 2,4
2 7,8 15,2 8,2 2,0
3 6,9 13,9 8,1 1,8
4 (Obere
Etgenen) 19,6 39,2 0 5,2
summe 44,1 86,4 24,5 11,4
(100 m Berme) ' ' ' '
ohne Berme 13,2 26,3 0,0 3,5
max. Summe 57,3 112,7 24,5 14,8*

1) Mindest-Tonnage unter Ansatz einer mittleren Dichte von 1,9 t/m?3 fiir die Phase 3; *leichte Abweichungen in Summen
durch Rundungen bedingt

8 Alternativenprifung, Vermeidungs-, Minimierungs- und
KompensationsmalRnahmen

8.1 MalRnahmen zur Minimierung des Ruckstandsanfalls

Aufgrund der gesetzlichen Festlegungen wurden im Rahmen der
Umweltvertraglichkeitsstudie (siehe Band 2.1E3) in verschiedenen Bereichen des
Produktionsprozesses mdagliche Alternativen zum Rickstandsanfall betrachtet.

Folgende Alternativen wurden gepruft:

e Malinahmen zur Optimierung der Gewinnungsverfahren unter Tage (siehe Band
3.3E ,,Optimierung der Gewinnungsverfahren®)

e Malnahmen zur Optimierung der Aufbereitung/Produktion (siehe Band 3.4E2
,Optimierung der Aufbereitungsverfahren/ Verfahren zur Minimierung der
Ruckstande®)

o Alternative Entsorgungswege
0 Versatz (siehe Band 3.7E)
o0 Vermarktungspotential des Riickstands (siehe Band 3.5E2)
o stoffliche Verwertung des Ruckstands (siehe Band 3.5E2)

o Verwertung der festen Rickstdnde zur Energiespeicherung (siehe Band
3.5E2)

o Auflésung und Beseitigung der festen Riickstande (siehe Band 3.5E2).
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8.2 Malinahmen zur Minimierung der Auswirkungen auf das Schutzgut
Grundwasser

Die im Folgenden genannten MafRnahmen haben zur Folge, dass sich der Zustand der
betroffenen Grundwasserkorper aufgrund des Vorhabens hinsichtlich der eingetragenen
Frachten insgesamt nicht nachteiliger verandern wird als ohne das Vorhaben. Die als
Bestandteil des Vorhabens geplanten Sickerwasserminimierungs- und Kompensa-
tionsmalRnahmen sowie die Verlagerung durchléassigerer Bereiche der Bestandshalde in
den hydraulisch inaktiven Haldenkern und die im zeitlichen Zusammenhang geplanten
weiteren MaRnahmen im Alt- und Bestandshaldenbereich haben aber zur Folge, dass sich
insgesamt keine Erhéhung, sondern eine Verringerung der Restinfiltration am Standort
ergibt und es somit bei der gebotenen wasserkdrperbezogenen Betrachtung nicht zu einer
nachteiligen Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit im Vergleich zum derzeitigen
Zustand kommt. Dies wird im Wasserrechtlichen Fachbeitrag Band 3.30N3 beschrieben
und die MalRnahmen in Kapitel 6 hinsichtlich ihrer Wirksamkeit bewertet.

8.2.1 Abdeckung der Anhydrithalde Nord und Riickbau der sog. Teufhalde

Zur Minimierung des Salzwassereintrags in den Untergrund wird der Althaldenbereich am
Standort Hattorf umgestaltet. Hierzu wurden Konzepte zum Umgang mit den Teilflachen
Becken 1V, Schlammbecken, Kieserithalde und nérdliche Anhydrithalde erstellt, die die
Abdeckung und teilweise Rekultivierung dieses sog. Althaldenbereichs zum Gegenstand
haben. Zur Kompensation der vorhabenbedingten Restinfiltration wird die Abdeckung der
nordlichen Anhydrithalde herangezogen, nicht jedoch die Bereiche Kieseritaufstandsflache,
Schlammbecken und Becken IV. Der Rickbau der sog. Teufhalde ist Bestandteil des
Vorhabens.

Durch die Abdeckung der Anhydrithalde Nord und den Riickbau der sog. Teufhalde wird
das Eindringen von Niederschlagswasser in den Haldenkérper, dessen Aufsalzung und die
Infiltration salzhaltiger Wasser in den Untergrund minimiert.

Im Rahmen des Grundwassermonitorings am Standort Hattorf wurde bestatigt, dass im
Bereich der Anhydrithalde Nord aufgrund des Fehlens einer Untergrunddichtung von hohen
Salzwassereintrdgen in den Untergrund auszugehen ist (z.B. GWM 32/2012 HA und GWM
33/2012 HA im Abstrom der Anhydrit- und Kieserithalde).

Im Zuge der in 2017 von SIG—Hessen Ingenieure GmbH erstellten Konzeptstudie (siehe
Band 2.1E2, Anlage 4) wurde schwerpunktmaRig die Wirksamkeit der geplanten
MalRnahme im Hinblick auf die Reduzierung des Sickerwassereintrags gepruft. Eine hierzu
durchgefuhrte Frachtbetrachtung zeigt, dass die Abdeckung der Anhydrithalde Nord zu
einer deutlichen Verringerung des Salzeintrags in den Untergrund in Hohe von im Mittel ca.
6.900 t/a fuhrt.

Auf Grundlage entsprechender behordlicher Forderungen wurde im Nachgang zur
Antragseinreichung die Planung zur Abdeckung der Anhydrithalde Nord als
KompensationsmalRnahme der vorhabenbedingten Restinfiltration konkretisiert. In den
Malnahmenumfang wurde auch die Umlagerung der benachbarten, sog. Teufhalde
aufgenommen. Die Entwurfsplanung zur Abdeckung der Anhydrithalde Nord und zum
Rickbau der sog. Teufhalde findet sich im neu erstellten Band 3.29.4N (Anlage 1). Der
Band enthélt dartber hinaus einen LBP und einen artenschutzrechtlichen Fachbeitrag fur
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die MaRRnahme (Anlage 2). Hieraus ergibt sich die Festlegung von maRhahmenspezifischen
Vermeidungsmal3nahmen, die in der weiteren Planung beriicksichtigt werden, sowie ein
naturschutzfachlicher Kompensationsiiberschuss durch die MalRnahme, der anderen
Vorhaben der Antragstellerin angerechnet werden kann.

Die Kalibrierung des GWSM erfolgte mit Datenstand zum 05/2020. Zu diesem Zeitpunkt
waren bereits VerbesserungsmafRhahmen im Umfeld des Althaldenbereiches umgesetzt,
so dass im Modellergebnis eine Restinfiltration von 20.350 m3/a aus der Anhydrithalde Nord
ermittelt wurde.

Im Zuge der Entwurfsplanung erfolgte im Jahr 2022 auch eine Konkretisierung der
Flachenzuschnitte der verschiedenen Althaldenbereiche. Durch die AKVO GmbH wurden
die Auswirkungen der konkretisierten Planung auf die getroffenen Aussagen zur
Schutzgutbeeintrdchtigung geprift. Der in Band 3.29.4N, Anlage 3, enthaltenen
Stellungnahme ist zu enthnehmen, dass die im Antrag / Band 3.30E3 getroffenen Aussagen
auch unter Berilcksichtigung der konkretisierten Planung ihre Giltigkeit behalten. Die
Aussagen aus Band 3.29.4N bzgl. der Eintrdge in das Grundwasser vor und nach
MalRnahmenumsetzung gelten vor den Aussagen der Anlage 4 zu Band 2.1E3.

Die MaRnahmen an der Anhydrithalde Nord, deren Westteil im GWK DEHE_4 0016 liegt,
werden damit zur Folge haben, dass sich hinsichtlich der eingetragenen Frachten
insgesamt der Zustand des betroffenen GWK DEHE_4 0016 aufgrund des Vorhabens
insgesamt nicht nachteilig verédndern wird. Im Gegenteil werden kinftig deutlich geringere
Frachten in das Grundwasser eingetragen. Diese Verbesserung wird sich entsprechend
auch auf den benachbarten GWK DEHE_4_0017 im Bereich der Werra auswirken. Die
Abdeckung des 0Ostlichen Teils der Anhydrithalde Nord und der Rickbau der sog.
Teufhalde, leisten einen Beitrag zur Entlastung der GWK DETH_4_0013 und
DETH_4 0012 hinsichtlich des Salz- und Schwermetalleintrags. Der Abstrom des
Grundwassers in diesem Bereich ist nach Nord-Nordost zur Werra hin gerichtet, sodass
sich diese Entlastung auch positiv auf den angrenzenden, im Abstrom des GWK
DETH_4 0013 gelegenen GWK DEHE_4 0017 im Bereich der Werra auswirken wird.

Die durch die Kompensationsmalinahme erreichte Verringerung der Salzbelastung im
Untergrund wirkt sich aufgrund des Zusammenhangs zwischen Restinfiltration,
absinkenden pH-Werten und geogenen Schwermetallaustragen auch positiv auf die
Schwermetallbelastung innerhalb der GWK aus. Eine weitere Konkretisierung der
Kompensationsleistung erfolgt im Zuge der weiteren technischen Planung.

8.2.2 Abdeckung der Plateauflachen der Haldenerweiterung Phase 1 bis 3

Als mittel- bis langfristige MaRnahme zur Minimierung der Auswirkungen der
Haldenerweiterung Hattorf durch Reduzierung der Restinfiltration und der anfallenden
Haldenwasser ist die schrittweise Errichtung einer dauerhaften Haldenabdeckung auf den
Plateauflachen der Haldenerweiterung Phase 1, 2 und 3 auf einer Flache von ca. 30 ha
vorgesehen (siehe Anlage 1). Die Plateauabdeckung wird im Rahmen des Vorhabens der
Phase 3 umgesetzt und ist damit Antragsgegenstand im hiesigen Verfahren.

Die  konkrete Plateauflache zur Umsetzung einer Abdeckung fur die
Haldenerweiterungsflache ist abhangig von der tatsachlichen Beschuttungsplanung und
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der Endkontur des Haldenplateaus und bedarf daher einer konkreten Planung auf
Sonderbetriebsplanebene.

Sowohl Konzipierung, Bemessung und Nachweisflhrung als auch die Umsetzung der
dauerhaften Abdeckung des Haldenplateaus orientieren sich an den technischen Normen
und Regelwerken (Bundeseinheitliche Qualitdtsstandards, GDA-Empfehlungen, Richtlinien
und Zulassungen der Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung [BAM]) und somit
am Stand der Technik in der Oberflaichenabdichtung von Deponien entsprechend den —
hier nicht einschlagigen, sondern nur unterstitzend heranzuziehenden — Anforderungen
der Deponieverordnung.

Der Minimierungsleistung soll hierbei durch ein konvektionsdichtes System, bestehend aus
(von unten nach oben)

o vollflachig verlegten und miteinander verschweilten Kunststoffdichtungsbahnen
(Dicke = 2,5 mm) mit entsprechender BAM-Zulassung oder Produkte /
Baumaterialien mit entsprechendem Eignungsnachweis als
Abdichtungskomponente und Ableitflache;

o vollflachig verlegten und gefiigten, BAM-zugelassenen Kunststoffdranelementen
(Dranmatten) oder Produkte mit entsprechendem Eignungsnachweis als
Entwasserungskomponente sowie

e einer ausreichend dimensionierten, nach Bundeseinheitlichem Qualitatsstandard 7-
1 (BQS) eignungsgepriftem Bodenmaterial als Rekultivierungsschicht,

sichergestellt werden, bei gleichzeitiger Gewahrleistung der Begrunungsfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit unter den bestehenden Standortgegebenheiten (vgl. Abbildung
8-1).

Rekultivierungsschicht

Drainagematte

Kunststoffdichtungsbahn

profiliertes Haldenplateau

Abbildung 8-1: Oberflachenabdeckungssystem in  Orientierung an den
Ausfihrungen des Anhangs 1, Tabelle 2, DepV
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Vorlaufend zur Errichtung der Oberflachenabdeckung wird das Haldenplateau derart
profiliert, dass — insbesondere unter Berticksichtigung des Setzungsverhaltens des auf die
Halde verbrachten Rickstandes — ausreichende Geféllesituationen fir eine dauerhafte
Entwasserung der abgedeckten Flachen sichergestellt werden. Bei dem Einbau der
polymeren Abdichtungs- und Entwéasserungskomponenten finden die Mal3gaben der
diesbeziglichen BAM-Richtlinien  Berlcksichtigung. Sowohl Einbau als auch
Nachweisfiihrung der anforderungsgerechten Herstellung der Rekultivierungsschicht
erfolgen unter Beachtung der Anforderungen der Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards
der LAGA- ad hoc-Arbeitsgruppe Deponietechnik sowie der einschlagigen GDA-
Empfehlungen (insbesondere GDA E-2-31).

Die als Pflanzenstandort dienende Rekultivierungsschicht Ubernimmt innerhalb der
Plateauabdeckung die Wasserhaushaltsfunktion im Hinblick auf die Aufnahme,
Speicherung sowie  Wiederabgabe (Transpiration, Verdunstung) anfallenden
Niederschlagswassers. An der Oberflache oder der Basis der Rekultivierungsschicht in der
Dranmatte anfallende Niederschlags- bzw. Sickerwasser (Oberflachen- und
Zwischenabfluss) werden Entwéasserungsbauwerken (Graben, Mulden, ggf. temporére
Zwischenspeicher) zugefiihrt. Deren Sohlabdichtung aus KDB wird an die KDB-
Flachendichtung der Plateauabdeckung angeschlossen/ angeschweil3t. Insbesondere in
der Initialphase der Haldenabdeckung, aber auch wahrend der gesamten
Vegetationsperiode, sollen die gefassten Wasser dem systeminternen Kreislauf zu
Beregnungs- und Bewasserungszwecken wiederzugefiihrt werden. Uberschissige
Wassermengen sollen entsprechend ihrer Eignung einer Verwertung innerhalb des
Betriebs bzw. der fachgerechten Entsorgung Uber bestehende bzw. zu beantragende
Einleiterlaubnisse  zugefihrt werden. Die Beantragung der entsprechenden
wasserrechtlichen Erlaubnis ist Gegenstand des Genehmigungsverfahrens zur Umsetzung
der Haldenplateauabdeckung.

Im Hinblick auf die Standsicherheit der Gesamthalde incl. der Plateauabdeckung wird auf
Band 3.18.1E3 verwiesen. Da inklusive der Haldenabdeckung die beantragte Gesamththe
von 520 m U NN nach Setzung/ Kompaktion des Haldenkdrpers nicht Gberschritten wird, ist
die Plateauabdeckung im Nachweis der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit mit
berlcksichtigt.

Die Systembeschreibung der Plateauabdeckung erfolgt im Kapitel 6.3 des Bandes 1.1.1E3.
Die Planung zur Plateauabdeckung bertcksichtigt auch die konzeptionelle Anbindung der
Flankenabdeckung an das Oberflachenabdeckungssystem. Diese ist jedoch Gegenstand
eines eigenstandigen Genehmigungsverfahrens und einer — von der Errichtung der
Plateauabdeckung — vorlaufig unabhéangigen Ausfiihrung und ist somit nicht Gegenstand
des hiesigen Verfahrens

Die Errichtung der dauerhaften Plateauabdeckung der Haldenerweiterung Hattorf kann
nach derzeitigem Kenntnisstand erst nach vollstandiger Beschiittung der Phase 3 und nach
Ende der Hauptsetzungsereignisse beginnen. Die Abdeckung der Plateauflachen der
Erweiterungsflache erfolgt nachlaufend zu deren Errichtung etwa ab der 2. Halfte der
2030er Jahre, beginnend mit dem Anbindungsbereich an die Bestandshalde. Die
Abdeckung der Haldenflanken der Erweiterung ist nicht vom Antragsgegenstand umfasst,
wird jedoch in Band 3.29.3N3 konzeptionell beschrieben und ihre technische Machbarkeit
dargelegt. Es wird auf Basis der dortigen Ausfihrungen gezeigt, dass einer Umsetzung der
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Flankenabdeckung keine uniberwindlichen technischen und rechtlichen Hindernisse
entgegenstehen. In Band 3.29.3N2 erfolgt darlber hinaus auch eine Betrachtung der
Umweltauswirkungen der MSO  einschlieBlich  beider = Komponenten. Die
haldenwasserminimierende Wirkung der MSO an der Halde Hattorf einschlie3lich der
Plateau- und  Flankenabdeckung  sind Bestandteil des  Konzepts  zur
Haldenwasserentsorgung in Band 3.24E3.

8.2.3 Kompensationswirkung der hydraulischen Trennung im Bereich der
unteren Schittebene der Phasen 1 und 2

Die Kompensationsleistung der hydraulischen Trennung im Bereich der Phasen 1 und 2
der Haldenerweiterung Hattorf resultiert aus einer Reduzierung der Restinfiltration an der
Bestandshalde. Zu deren Ermittlung wurde zunachst die auf den Untergrund projizierte
Flache der durch die KDB abgedeckten Flanke bestimmt. Hierbei ergibt sich fir die Phase
1 eine Flache von ca. 8,0 ha (geplante Fertigstellung 2023) und fiir die Phase 2 (geplante
Fertigstellung 2025) eine Flache von ca. 1,7 ha. Bei Ansatz der ortskonkreten Umsetzung
der Reduzierungswirkung im numerischen Grundwasserstromungs- und
Stofftransportmodell (Band 3.13.3N) ergibt sich fur die Jahre ab 2025 eine konstante
Reduzierung der Restinfiltration an der Bestandshalde von rechnerisch -7.992 m?3a,
entsprechend einer Salzfracht von ca. -2.893 t/a. Diese Reduzierungswirkung ubersteigt
die vorhabenbedingte Restinfiltration aus den Phasen 1 und 2. Die uberschissige
Kompensationswirkung steht zur Kompensation der aus der Phase 3 resultierenden
vorhabenbedingten Restinfiltration zur Verfligung.

8.2.4 Ausbildung des hydraulisch inaktiven Haldenkerns durch
Anschittung an die Bestandshalde

Unter Berucksichtigung der physikalischen und chemischen Rickstandseigenschaften
(insbesondere Loslichkeit, Mineralisation, Rekristallisation, Dichteentwicklung/
Kompaktion) und der Haldenkubatur (H6he 10.GOK, Bdschungen) kann der Haldenkérper
in Auswertung der horizontalen und vertikalen Haldenbohrungen an den Standorten Hattorf
und Wintershall in drei hydraulisch unterschiedlich wirksame Zonen/Bereiche eingeteilt
werden (vgl. Abbildung 8-2):

e eine hydraulisch aktive aul3ere Mantelzone;
e eine sich daran anschlieRende hydraulisch sehr wenig aktive Ubergangszone und
e eine quasi hydraulisch inaktive Kernzone.

Das Haldenwasser gelangt Uber die hydraulisch aktiven Bereiche zum Abfluss. Dort bewegt
es sich gemaR den Erkenntnissen aus Band 3.17.1 auf in Folge der Léslichkeit des
Rickstandes gebildeten, bevorzugten Sickerwasserwegen. Die Breite der hydraulisch
aktiven Zone betragt rund 90 — 110 m.
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Abbildung 8-2: Haldenktérpermodell (siehe Band 3.17.1)

Das zuvor beschriebene Haldenkodrpermodell wurde aus den Ergebnissen der horizontalen
und vertikalen Haldenbohrungen am Standort Hattorf und am Standort Wintershall
abgeleitet. Neue Erkenntnisse, die mittels der von der Firma K-UTEC entwickelten
Salzhaldentomographie an den beiden Werrahalden gewonnen wurden (Band 3.17.2N),
zeigen anhand linienhafter Messungen Uber die Halden hinweg eine im Wesentlichen
konturparallele Verteilung der physikalischen Eigenschaften spezifischer elektrischer
Widerstand und Kompressionswellengeschwindigkeit. Dieser Befund entspricht dem
Modell eines zonierten Haldenaufbaus zur Erklarung der strdomungstechnischen/-
dynamischen Prozesse innerhalb der Halde. Auch die mit Band 3.17.3N vorgelegte
Begutachtung durch den geotechnischen Sachverstandigen bestatigt die Modellvorstellung
zum Haldenkdrper mit der Ausbildung eines dichten, im Sinne der DIN18130 nahezu
undurchlassigen Haldenkerns bei Rickstandshalden, und stuft die Abschatzung der Breite
des hydraulisch aktiven Bereichs zu rd. 90 — 110 m als konservativ ein. Das
Sachverstandigen-Gutachten in Band 3.17.3N bestétigt dartber hinaus auch die
Ausbildung des Haldenkerns bei geringer Haldenhdhe anhand der Befahrung der Halde
Bleicherode mit einer Hohe von im Mittel 75 m und lokal maximal 100 m (vgl. Band 3.17.3,
Kapitel 6).

Die in Band 3.17.4N durchgefiihrte Modellierung mittels Hydrus 2D/3D bestatigt die aus
Band 3.17.1 — 3.17.3N abgeleitete Zonierung des Haldenkdrpers und die sich gemaf Band
3.17.1 einstellenden Haupt-FlieRBrichtungen. Auch zeigt sich im Modell deutlich die
bevorzugte Entwasserung uber den Haldenmantel in den Haldenful3bereich. Zu beachten
ist hierbei, dass die Schuttflachen innerhalb des Rickstandskdrpers die Anisotropie der
Durchlassigkeiten verstarken und damit die Entwasserung Uber Haldenmantel und -ful3
noch zusatzlich begiinstigen.

Die Schiitthistorie verbunden mit den jeweiligen Aufhaldungs-/ Uberdeckungshéhen
bestimmt im Haldenkérper die Entwicklungsstadien der Prozesse zur Kompaktion, Lésung,
Mineralumbildung und der viskoplastischen Verformungen, sowohl zeitabhéngig als auch
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in der Quantitat. Entsprechend zeigen die Ergebnisse der Salzhaldentomographie im
untersuchten Haldenquerschnitt deutliche Unterschiede in Betrag und Verteilung der
Kompressionswellengeschwindigkeit und des spezifischen elektrischen Widerstandes. Sie
spiegeln das in den Haldenkérperbohrungen gewonnene Prozessverstandnis wider und
sind damit geeignet, die an den Bohrpunkten abgeleitete Haldenzonierung auf den tbrigen
Haldenquerschnitt modellhaft zu Gbertragen. Es zeigt sich anhand der in 2020 ausgefihrten
Messungen, dass die An-/ Uberschiittung der Ostflanke der Bestandshalde Hattorf im
Zeitraum 2015/16 zu einer deutlichen VergroRerung des dichten Haldenkerns und
Verlagerung der Zonengrenzen in den Erweiterungsbereich gefihrt hat.

Der Kernbereich wéachst in seiner Machtigkeit auf Kosten der angrenzenden
Ubergangszone, deren Machtigkeit mit der Zeit abnimmt.

Das in Kapitel 7.1 beschriebene Beschittungskonzept bietet die Voraussetzungen fir die
schnellstmogliche  Ausbildung eines  hydraulisch  dichten  Haldenkerns im
Anschittungsbereich der Erweiterung an die Bestandshalde. Mit Beginn der Beschuittung
der oberen Schittebenen ist davon auszugehen, dass sich in der unteren Schittebene und
deren Anschittungsbereich innerhalb der Bestandshalde bereits eine zonare
Dichteverteilung herausgebildet hat, die die anfallenden restfeuchtebedingten und
niederschlagsbedingten Haldenwasser Uber die hydraulisch aktiven Zonen (Haldenmantel
und Ubergangszone) in die gedichteten Flachen der Haldenerweiterung abflieRen lasst, wo
sie Uber das System Basisabdichtung einschlieBlich  der linienhaften
Entwasserungselemente gefasst werden. Weitere Ausfihrungen dazu enthalt Band
1.1.1E3.

8.2.5 Weitere Minimierungs- und Sicherungsmal3ihahmen mit Wirkung auf
das Schutzgut Grundwasser

Die im Folgenden beschriebenen Malinahmen am Standort Hattorf stehen im zeitlichen
Zusammenhang mit der Haldenerweiterung Phase 3. Sie sind nicht Gegenstand des hier
beantragten Vorhabens, wirken sich aber faktisch auch auf die potenziellen (im Sinne eines
worst case-Ansatzes zu unterstellenden) Auswirkungen der Phase 3 aus und sind als
solche bei der Vorhabenzulassung zu bericksichtigen.

8.2.5.1 Abdeckung von Althaldenbereichen

Begleitend zur Haldenerweiterung sind zur Verbesserung der Gesamtsituation am Standort
Hattorf auf genehmigten Haldenaufstandsflachen weitere MinimierungsmafRnahmen (i.S.v.
§ 12 Abs. 1 Nr. 1 WHG) durch die Umgestaltung des Althaldenbereiches vorgesehen, in
deren Folge es zu einem Rickgang von Salzeintragen in den Untergrund aus diesem
Bereich kommit.

Hierzu wurden Konzepte zum Umgang mit den Teilflichen Becken 1V, Schlammbecken
(fertiggestellt in 2018), Kieseritaufstandsflache (ehem. Kieserithalde) und nérdliche
Anhydrithalde einschlie3lich der sog. Teufhalde erstellt, die die Abdeckung und teilweise
Rekultivierung dieses sog. Althaldenbereichs zum Gegenstand haben. Die o.g.
Althaldenbereiche liegen in unmittelbarer Nachbarschaft zueinander, so dass sich deren
Umgestaltung nur zusammenhangend realisieren lasst.
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Die Abdeckung der nérdlichen Anhydrithalde und die Wirksamkeit der MalRnahme wird in
Kapitel 8.2.1 und Anlage 4 der Umweltvertraglichkeitspriifung Band 2.1E3 beschrieben. Die
Maflnahme wird gemeinsam mit der Abdeckung der Teufhalde dem Grunde nach zur
verpflichtenden Zulassung beantragt.

Eine Konkretisierung der MalRBhahme erfolgt mit Band 3.29.4N. Dieser enthélt neben der
Entwurfsplanung (Anlage 1) auch einen landschaftspflegerischen Begleitplan sowie einen
artenschutzrechtlichen Fachbeitrag (Anlage 2). Hieraus ergibt sich die Festlegung von
maflinahmenspezifischen VermeidungsmalRhahmen, die in der weiteren Planung
bertcksichtigt werden, sowie ein naturschutzfachlicher Kompensationstiberschuss durch
die MalRBnahme, der anderen Vorhaben der Antragstellerin angerechnet werden kann. In
der hiesigen naturschutzfachlichen Kompensationsbetrachtung bleibt die MalRnahme
unberiicksichtigt.

Die Abdeckung der Althaldenbereiche wird in der modellbasierten Auswirkungsprognose
fur das Schutzgut Grundwasser bericksichtigt. Im Rahmen einer Stellungnahme zur
Entwurfsplanung wird in Band 3.29.4N, Anlage 3, durch AKVO bewertet, dass sich durch
die Konkretisierung der Planung und die angepassten Flachenzuschnitte im
Althaldenbereich gegenlUber der bisherigen Auswirkungsprognose keine anderen
Aussagen ergeben.

8.2.5.2 Abdeckung des Haldentops der Bestandshalde und Flankenabdeckung

Die Errichtung einer Haldenabdeckung wurde in Nebenbestimmung 1. 4.4.17 des
Planfeststellungsbeschlusses zur Zulassung der Phase 1 der Haldenerweiterung Hattorf
vom 10.10.2018 verbindlich gemacht.

Als MalRBnahme zur Minimierung der Auswirkungen der Rickstandshalde Hattorf inklusive
der beantragten Erweiterung durch Reduzierung der Restinfiltration und der anfallenden
Haldenwasser ist die schrittweise Errichtung einer dauerhaften Haldenabdeckung ab 2022
vorgesehen.

Das gewahlte Abdeckkonzept mittels einer multifunktionalen, standortangepassten
Oberflachenabdeckung (MSO) vereint die Anforderungen der Deponieverordnung an
Oberflachenabdichtungssysteme und die Mal3gaben der Technischen Regeln — Bergbau
des Landerausschusses Bergbau in sich. Konkret ist geplant, die Plateauflachen mit einer
Oberflachenabdeckung (OFA) bestehend aus einer Dichtungskomponente mit
Drainageelementen und einer Rekultivierungsschicht abzudecken. Die Flankenabdeckung
soll mittels einer Dinnschichtabdeckung erfolgen. Fir diese kommen Materialien zum
Einsatz, die ausweislich der LAB TR-Bergbau 2020 fir den Einsatz an den steilen
Haldenflanken geeignet sind. Die Flankenabdeckung der Bestandshalde und Erweiterung
ist nicht vom Antragsgegenstand umfasst, wird jedoch in Band 3.29.3N3 konzeptionell
beschrieben und ihre Machbarkeit dargelegt. Die Haldenabdeckung des Plateaus der
Bestandshalde auf einer Flache von 9,5 ha wird die im Rahmen der Phase 1
planfestgesteliten und errichteten Polder ablosen (siehe Anlage 1). Die Abdeckung der
Plateauflachen der Bestandshalde Hattorf ist einem eigenen Zulassungsverfahren
vorbehalten. Die Wirkung einer Abdeckung des Plateaus auf einer Flache von 6,5 ha ist in
der modellbasierten Auswirkungsprognose fiir das Schutzgut Grundwasser berticksichtigt,
nicht jedoch die Flankenabdeckung.
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8.2.5.3 Teilrickbau der Bestandshalde

Mit dem unabhangig von der Haldenerweiterung geplanten Teilriickbau im stidwestlichen
Bereich der Bestandshalde kann eine langfristig wirksame Verbesserung der
Verformungssituation am sidwestlichen Rand der Bestandshalde erreicht werden. Diese
Malinahme wird sich damit ebenfalls positiv auf die Eintragssituation im Hinblick auf die
Verringerung der Restinfiltration am Standort Hattorf auswirken. Die MalRhahme soll ab ca.
2023 umgesetzt werden und steht daher im zeitlichen Zusammenhang mit der
Haldenerweiterung Phase 3.

Gemal Band 1.1.3E3 ist eine Ablagerung von Riickstandsmengen aus dem Teilrlickbau je
nach dessen Umsetzungszeitraum auch im Rahmen der Phase 3 vorgesehen. Die geringen
Ablagerungsmengen haben dabei nach derzeitigem Planungsstand keine Auswirkungen
auf die Laufzeit der Phase 3.

Eine weitere Konkretisierung zu Zielwerten der RickbaumalRnahme und zu dem sich
daraus ableitenden erforderlichen Umfang erfolgt in einem  separaten
Genehmigungsverfahren. Die Erfordernis eines Teilrickbaus steht nicht im
Zusammenhang mit der Haldenerweiterung, der Teilriickbau ist daher weder
Antragsgegenstand noch wird er in der modellbasierten Auswirkungsprognose fur das
Schutzgut Grundwasser beriicksichtigt. Auch insofern ist die Prognose der Auswirkungen
in den Antragsunterlagen konservativ.

8.2.5.4 Errichtung einer Tiefendrainage

Zudem ist als Sicherungsmafinahme sudwestlich der Bestandshalde die Errichtung einer
Tiefendrainage zur Fassung von Haldensickerwasser aus der Bestandshalde, das in
Richtung FFH-Gebiet Stéckig-Ruppertshdhe und Unterbreizbach abstromt, beginnend ab
dem Jahr 2022, d.h. im Vorgriff auf Phase 3, vorgesehen. Diese bietet auch eine zusatzliche
Sicherheit fiir den Fall eines (nicht erwarteten) Abstroms aus dem Anschittungsbereich der
Haldenerweiterung in die genannten Richtungen. Die MalRRnahme ist weder
Antragsgegenstand noch wird sie in der modellbasierten Auswirkungsprognose fir das
Schutzgut Grundwasser beriicksichtigt. Auch insofern ist die Prognose der Auswirkungen
in den Antragsunterlagen konservativ.

8.3 LoOsungsansatze fur die Minimierung des Salzwasseranfalls

Im Rahmen der Bewertung grundsatzlich denkbarer technischer Mdbglichkeiten zur
Beseitigung und/oder Reduzierung der anfallenden Salzwdsser am Standort wurden
nachfolgende Alternativen betrachtet.

8.3.1 Oberflachenabdeckung

Die Oberflachenabdeckung von Riickstandshalden stellt eine Option zur Reduzierung des
Haldenwasseranfalls dar und ist somit einerseits relevant in Bezug auf den Schutz des
Grundwassers.

Andererseits ist sie von Bedeutung im Hinblick auf die Frage des Haldenwasseranfalls und
der gesicherten Entsorgung des Haldenwassers insbesondere in der Nachbetriebsphase.
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Durch die nunmehr geplante Umsetzung der Abdeckung in Form der ,MSO“
(,Multifunktionale, standortangepassten Oberflachenabdeckung®) wird auf bewé&hrte und
bereits  anderenorts  genehmigte  Technologien  zurlickgegriffen, um  die
Gebrauchstauglichkeit und Langzeitstandsicherheit bestméglich gewéhrleisten zu kénnen.

Die antragsgegenstandliche Plateauabdeckung der Haldenerweiterung ist in Kapitel 8.2.2
beschrieben. Die Abdeckung der Bestandshalde mittels MSO sowie die Flankenabdeckung
der Haldenerweiterung sind nicht Gegenstand dieses Haldenerweiterungsverfahrens in
Phase 3, sondern bleiben einem spateren Zulassungsverfahren vorbehalten.

Die Ausfohrungen zur MSO einschlieBlich der beiden Komponenten Flanken- und
Plateauabdeckung in Band 3.29.3N3 stellen dar, dass eine solche Abdeckung der
Grof3halden an der Werra in den nachsten Jahren realisiert werden kann.

Der Beitrag der MSO zur Reduzierung von Umweltauswirkungen in Form einer
Verringerung des Haldenwasseranfalls wird in Band 3.24E3 ,,Abwasserentsorgung in der
Betriebs- und Nachbetriebsphase* betrachtet.

8.3.2 Weitere MaRnahmen

Im Rahmen der Alternativenpriifung wurden auf3erdem weitere, nachfolgend aufgefiihrte
MalRnahmen betrachtet.

1. Verdunstung der anfallenden Salzwasser durch Berieselung der Haldenoberflache
zur Reduzierung der zu entsorgenden Salzwassermengen

2. Eindampfung oder Tiefklihlung der anfallenden Salzwéasser
3. Entsalzung der anfallenden Salzwasser durch Umkehr-Osmose
4. Entsalzung der anfallenden Salzwasser durch Nanofiltration

Diese Alternativen wurden im Fachbuch zum ,Stand der Technik in der Kaliindustrie®
(Rauche, 2015) und der ,Studie zur Bewertung der Alternative: Verdunstung der im Werk
Neuhof-Ellers der K+S KALI GmbH anfallenden Salzwésser durch Berieselung der
Haldenoberflache* (ERCOSPLAN, 2007) gepruft und bewertet. Hierbei ergaben sich
nachfolgend zusammengefasste Untersuchungsergebnisse:

1. Durch Berieselung der anfallenden Salzwasser an der Oberflache einer
Ruckstandshalde der Kaliindustrie kann in gemalfiigten oder subtropischen Klimata
keine nachhaltige Reduzierung erreicht werden, da die Verdunstungsrate die
Menge des lokalen Niederschlages nicht erreicht. Dies flihrt im Gegenteil zu einem
dauerhaften Anstieg der zu entsorgenden Salzwassermengen (ERCOSPLAN,
2007°).

2. Die Eindampfung oder auch die Tiefkiihlung der anfallenden Salzwasser kann
aufgrund eines zu hohen Primarenergieverbrauches, den damit verbundenen
Umweltbeeinflussungen und mangels Mdoglichkeiten  zur  alternativen

¢ ERCOSPLAN (2007): Studie zur Bewertung der Alternative: Verdunstung der im Werk Neuhof-Ellers der K+S
KALI GmbH anfallenden Salzwésser durch Berieselung der Haldenoberflache.- ERCOSPLAN, Erfurt, 01. Juni
2007, 44 Seiten, 15 Abbildungen, 1 Anlage, 1 Anhang.
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Energiegewinnung keinen sinnvollen Beitrag zur nachhaltigen Reduzierung der
Salzwasser liefern (Rauche, 2015).

3. Die Umkehr-Osmose fur die Entsalzung der Haldenwésser ist aufgrund ihrer
Zusammensetzung und den Kristallisationseffekten durch Ldsungstbersattigung
technisch nicht machbar, da sie zur Verstopfung der Membrane und damit zur
Unterbrechung der osmotischen Entsalzung fiihren (Rauche, 2015).

4. Gleiche Schwierigkeiten wie bei der Umkehr-Osmose ergeben sich auch bei der
Nanofiltration. Daher wird die Nanofiltration zur Entsalzung von Salzwassern der
Kaliindustrie weltweit nirgendwo praktiziert und ist deshalb auch nicht als Stand der
Technik zu betrachten (Rauche, 2015). K+S beschaftigt sich aber weiterhin mit der
Nanofiltration im Rahmen seiner F+E-Vorhaben (siehe Band 3.5E2, Kapitel 3.4.3.4).

Somit ist derzeit keine der 0.g. Alternativen fir das Vorhaben anwendbar.

In der derzeit guiltigen wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung salzhaltiger Abwasser aus
dem Werk Werra in die Werra vom 23.12.2020 (Az. 34/HEF-79 f 12-03-352-2/500) ist in
Kapitel 6.3. festgehalten, dass die von der Antragstellerin angewandten und geplanten
Gewinnungs-, Aufbereitungs- und Entsorgungsverfahren dem Stand der Technik und somit
auch einem geringstmdglichen Salzwasseranfall entsprechen. Auch die Schadlichkeit der
Abwaésser wird demnach so gering wie mdglich gehalten (vgl. dort Kapitel 6.3). Insofern
wird damit die 0.g. Einschéatzung bestétigt (ERCOSPLAN, 2007) (Rauche, 2015).

8.4 Vorgesehene MalRhahmen zur Wiedernutzbarmachung/
Rekultivierung

Ein Konzept zur Rekultivierung der Rulckstandshalde wird im Abschlussbetriebsplan
festgelegt.

8.5 Rodungs- und Ersatzaufforstungsflachen

Gemal § 12 Hessisches Waldgesetz (HWaldG) sind Waldflachen, die einer dauerhaften
Nutzungsénderung unterliegen, vorrangig durch flachengleiche Ersatzaufforstungen in dem
betroffenen Naturraum oder in waldarmen Gebieten auszugleichen.

Vorhabensbedingt  betrifft dies die dauerhaften Rodungsflachen fir die
Vorhabensbestandteile (siehe Band 2.2E3):

e Haldenaufstandsflache
e Randstreifen inkl. Infrastrukturanlagen

Der Gesamtumfang der dauerhaft beanspruchten Standard-Nutzungstypen im Sinne der
naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung mit einer Nutzungs- bzw. Funktionsdnderung
betragt fur die Phase 3 insgesamt 31,04 ha. Der Uberwiegende Anteil der beanspruchten
Standard-Nutzungstypen — 23,88 ha - ist Wald im Sinne des HWaldG.

Forstrechtlich kompensiert werden ausschlieBlich die direkt durch anlagen- und
baubedingte Flachenbeanspruchung betroffenen Vorhabensbestandteile, deren Flachen
gerodet werden miussen. Die Haldenaufstandsflache inkl. Infrastrukturanlagen und die
Auslaufzone fir Verformungen sind auf etwa 26,98 ha vollversiegelt, weitere 4,06 ha
verbleiben unversiegelt (u.a. Waldrand) (Tabelle 1, Band 2.2E3). Abgezogen werden muss
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die Waldrandgestaltung, welche insgesamt etwa 1,04 ha betragt, sowie bereits versiegelte
und teilversiegelte Flachen, welche im Ausgangsbestand nicht Wald im Sinne des HWaldG
sind (u.a. geschotterte Forstwege) mit einer Gré3e von etwa 6,13 ha.

Insgesamt sind somit im Rahmen des Vorhabens Haldenerweiterung Hattorf, Phase 3 rd.
23,87 ha zu kompensieren. In Abstimmung mit der Oberen Forstbehtrde wird hiermit
beantragt, dieses Defizit gemall § 12 (5) HWaldG im Rahmen der Entrichtung einer
Walderhaltungsabgabe zu kompensieren, da aufgrund fehlender bzw. nicht zur Verfiigung
stehender sowie geeigneter Flachen ein Waldausgleich im Sinne von Ersatzaufforstungen
nicht leistbar ist.

8.6 Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen

Neben den Vermeidungs- und Verminderungsmafinahmen ist der Eingriff in Natur und
Landschaft durch geeignete, raumlich und funktional geartete naturschutzrechtliche
KompensationsmalRhahmen zu kompensieren.

8.6.1 Ausgleichsmallinahmen fir beanspruchte Standard-Nutzungstypen

Fur die bereits genehmigte Phase 1 bestand insgesamt ein Kompensationsdefizit von
12.099.747 Biotopwertpunkten (BWP). Es wurden AusgleichsmalRnahmen mit einem
Gesamtwert von 12.071.218 BWP umgesetzt, so dass ein Defizit fir die Phase 1 von
28.529 BWP vorlag (Tabelle 14, Band 2.2E3). Im Rahmen der Bauarbeiten fur die
Haldenerweiterung der Phase 1 wurde zur Vermeidung eines weiteren
naturschutzrechtlichen Eingriffes eine temporaren Weiternutzung der
Baustelleneinrichtungsflache ,Alter Schéferstein® Ost am 6. April 2020 beantragt, so dass
auf die Errichtung der Baustelleneinrichungsflache ,Alter Schéaferstein“ verzichtet werden
konnte. Da diese Flache bereits naturschutzrechtlich kompensiert worden war, der Eingriff
aber nicht stattfand, konnen die damit freiwerdenden 94.720 BWP das
Kompensationsdefizit fir die Phase 1 ausgleichen und die verbleibenden (94.720 — 28.529
=) 66.191 BWP der Phase 2 zugeschlagen werden.

Im Rahmen des Vorhabens der der Phase 2 kommt es zu einem Verlust von 3.858.132
gemanR der Kompensationsverordnung. Es wurden KompensationsmalRnahmen mit einem
Gegenwert von 4.414.929 BWP angesetzt. Es entstand nach Anrechnung des
Kompensationsiiberschusses aus Phase 1 folglich ein Kompensationsiiberschuss aus
Phase 2 i.H. von 622.988 BWP, welcher der hiesigen Phase 3 zugeschlagen wird.

Insgesamt fuihrt das Vorhaben der Phase 3 auf einer Flache von 31,04 ha zu einem Verlust
von 7.774.822 Biotopwertpunkten (BWP) gemald der Kompensationsverordnung. Dem
gegenlber stehen die Wertpunkte der Vorhabensplanung von 6.436.724 BWP, welche sich
aus den geplanten standortfernen AusgleichsmalBhahmen ergeben sowie weitere
622.988 BWP Kompensationsiberschuss aus der Phase 2. Somit verbleibt ein
Kompensationsdefizit von insgesamt 715.110 BWP (Tabelle 15, Band 2.2E3). Derzeit
befinden sich weitere MalRnahmen in der Planung, die das verbleibende
Kompensationsdefizit kompensieren. Diese werden vor Umsetzung und vertraglicher
Vereinbarung mit der Oberen Naturschutzbehorde beim RP Kassel fachlich abgestimmit.

Die zum Ausgleich des Kompensationsdefizits benétigten AusgleichsmaRnahmen kénnen
in standortnah und standortfern unterschieden werden.
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8.6.2 Standortnahe AusgleichsmalRnahmen

Die standortnahen AusgleichsmalBhahmen wurden zur naturschutzrechtlichen
Kompensation der Eingriffe im Zusammenhang mit der Phase 1 zugeordnet und
grol3tenteils auch bereits umgesetzt. Bei den standortnahen Mafinahmen handelt es sich
um artenschutzrechtlich veranlasste Waldumbaumafnahmen, welche zur Abwendung von
Verbotstatbestadnden nach § 44 Abs. 1 BNatSchG erforderlich sind. Der Umfang orientiert
sich an der Gesamthaldenerweiterung, fir die insgesamt 23,3 ha Waldflache differenziert
wurden, welche eine hohe bis sehr hohe 6kologische Wertung aufweisen und u.a. als
wichtige Bruthabitate fiir Vogel (Greifvogel, Eulen, Spechte, Kleiber), als potenzielle
Quartierbereiche fur Fledermause oder als Streifgebiet fur die Wildkatze fungieren.
Erganzende Erlauterungen sind Band 2.2E3 sowie 2.3E3 zu entnehmen.

8.6.3 Standortferne AusgleichsmalRnahmen

Fur die Phase 3 sind folgende standortferne AusgleichsmalRnahmen vorgesehen und
teilweise bereits umgesetzt:

e Okokontoprojekt ,Entwicklung von Streuobst- und Magerwiesen am Wartenberg®
in der Gemeinde Rotenburg an der Fulda; Aufwertung 647.909 BWP)

¢ Maflinahme 2.4 — Entwicklung von Parkwald durch Baumentnahme und Freistellen
von Alt-Badumen / Pflanzung von Eichenheistern, insgesamt ca. 17 ha; Aufwertung
3.050.528 BWP

e Malinahme 2.5 — Entwicklung von Parkwald mit Laub- und Nadelbdumen durch
Baumentnahme und Freistellen von Alt-Baumen / Entwicklung der
standorttypischen Waldgesellschaften Bach-Eschen-Erlenwald und Sternmieren-
Eichenwald-Hainsimsen (Flattergras)-Buchenwald, insgesamt ca. 1,75 ha;
Aufwertung 537.076 BWP

e Mafinahmen 3.1 und 3.2 — Entwicklung von Parkwald mit Laub- und
Nadelbaumen, insgesamt auf ca. 5,58 ha; Aufwertung 1.434.636 BWP

e Malinahme 7.5 — Entwicklung naturnaher Erlenwélder ohne forstliche Nutzung
durch Baumentnahme, insgesamt auf ca. 0,21 ha; Aufwertung 84.412 BWP

¢ Mallnahme 7.6 — Entwicklung naturnaher Erlenwalder ohne forstliche Nutzung
durch Baumentnahme, insgesamt auf ca. 0,68 ha; Aufwertung 169.305 BWP

e Maflinahme 10.3 — Entwicklung von Parkwald mit Eichen durch Baumentnahme
und Freistellen von Baumen / Pflanzung von Eichenheistern, insgesamt auf ca.
2,71 ha; Aufwertung 512.858 BWP

Die  konkreten = MaRnahmenbeschreibungen und  Ableitung des jeweiligen
Aufwertungspotenzials erfolgt in Band 2.2E3.

8.6.4 Gesamtbilanz des Kompensationspotenzials fur beanspruchte
Standard-Nutzungstypen

Unter Zugrundelegung des Kompensationsbedarfes von 7.774.822 BWP (Kapitel 8.6.1) fur
die Phase 3 verbleibt ein Kompensationsdefizit in Hohe von 715.110 BWP.

Derzeit befinden sich weitere Mal3Bnahmen in der Planung, die das verbleibende
Kompensationsdefizit kompensieren. Diese werden vor Umsetzung und vertraglicher
Vereinbarung mit der Oberen Naturschutzbehorde beim RP Kassel fachlich abgestimmit.
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8.6.5 Ausgleichsmallinahmen fir das Schutzgut Landschaft

Entsprechend der Bestimmung des Kompensationsbedarfs fur das Schutzgut Landschaft
sind in den von der Haldenerweiterung betroffenen Gemeinden insgesamt 290 Baume zu
pflanzen. Hinsichtlich der fir die Eingriffe ins Landschaftsbild notwendigen
Baumpflanzungen wird vorgeschlagen, den zu realisierenden MalRhahmenumfang von
insgesamt 290 Baumen mit dem Eingriffsumfang der jeweiligen Phase ins Verhaltnis zu
setzen. Fir die Phase 1 wurden bereits 109 Baume gepflanzt (vgl. Band 2.2E3). Fir die
Phase 2 werden 55 Baumpflanzungen angesetzt. Fur die hier gegenstandliche Phase 3
verbleiben 126 Baume, die noch zu pflanzen sind.

8.6.6 Umzusetzende Vermeidungs-, Minimierungs- und
KompensationsmalRnahmen

Eine vollstandige Vermeidung des Anfalls von Rickstand ist aufgrund der
Rohsalzzusammensetzung nicht maglich.

Im Rahmen der Alternativenprufung (Kapitel 5, Band 2.1E3) und der Prifung potenzieller
Vermeidungs- und Verminderungsmaf3nahmen (Kapitel 6, Band 2.1E3) sind alle technisch
madglichen und wirtschaftlich zumutbaren Malinahmen, die im Rahmen des Vorhabens
madglich sind, geprift worden. Im Ergebnis ist festzustellen, dass keine technisch méglichen
und wirtschaftlich zumutbaren MaRnahmen zur Optimierung der Gewinnungs- und
Aufbereitungsverfahren zur Verfigung stehen, die zu einer Minimierung des
Ruckstandsanfalls oder zum Verzicht auf das Vorhaben fuhren (vgl. Kapitel 8.1).

Da ein Verzicht auf die Aufhaldung des Rickstands mit den derzeitigen Mal3hahmen nicht
erreicht werden kann, wurde durch die Auswahl eines geeigneten Standortes eine
moglichst geringe Beeinflussung der einzelnen Schutzgiter sichergestellt.

Hierbei wurden die folgenden Kriterien fur die Auswahl festgelegt:
e Entfernung der Standortvariante zum Produktionsstandort,

e Ruckstandstransport (Notwendigkeit neuer Infrastrukturanlagen und deren
Flacheninanspruchnahme),

e Minimierung der Umweltauswirkungen der jeweiligen Standortvarianten (insb.
Flacheninanspruchnahme),

e Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse am Standort
(Grundwasserflurabstand, Oberflaichenwésser im Bereich der Flachen,
Durchlassigkeit des anstehenden Untergrunds),

o Gefalleverhaltnisse im Bereich der Standortvariante (moglichst Entwasserung der
Aufstandsflache entsprechend der Gelandemorphologie nach auf3en im freien
Gefalle),

e Errichtung der mineralischen Dichtung (technische Umsetzbarkeit),

e Errichtung der Entwasserungselemente (Umsetzbarkeit der Entwésserung der
Standortvariante),

e Bewertung des Aufwands zur Nutzung der Standortvariante,

o Genehmigungsfahigkeit (technisch und 6kologisch),
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Nachweis der Langzeitsicherheit und Nachhaltigkeit und

Aufwand fur Kontroll- und Wartungsarbeiten.

Neben der Auswahl der geeigneten Standortvariante werden folgende MaRRnahmen zur
Vermeidung und Verminderung des Eingriffs der Phase 1, welche bereits durch die
Planfeststellung vom 10.10.2018 zugelassen worden und fiir Phase 2 in Genehmigung
sind, auch fir Phase 3 umgesetzt:

die Anschittung an die bestehende Halde zur Minimierung der Aufstandsflache und
des Haldenwasseranfalls fur die Haldenerweiterung sowie Reduzierung der
Restinfiltration in der Bestandshalde durch Verschiebung der durchlassigeren
Haldenbereiche in den Haldenkern,

die Errichtung des Systems Basisabdichtung zur Fassung und Ableitung der
Haldenwasser und zur erheblichen Verringerung der Restinfiltration,

die Beschittung in Kombination mit einem erweiterten Uberwachungs- und
Malinahmenkonzept (siehe Kapitel 9.2.2 und Band 3.18.2E3),

die Beschiittung des Bereichs sidlich der Station +1100 an der Bestandshalde nach
Abschluss der Sanierungsmalinahmen am Haldenvorfeld der Bestandshalde,

zunéachst vollstandige Auffahrung der unteren Schiittebene bis zu einer Héhe von
ca. 100 m Uber dem urspriinglichen Gelande, um die Herausbildung eines
Haldenkerns mit geringer Durchlassigkeit zu begiinstigen,

Abdeckung der Anhydrithalde Nord und der Teufhalde, mdglichst unter Verwendung
des anfallenden  Bodenmaterials aus der Haldenerweiterung als
Sickerwasserminimierungs-maf3nahme zur Kompensation der
erweiterungsbedingten Restinfiltration,

Umsetzung eines Uberwachungs- und MaRnahmenkonzeptes im Abstrom des
Schwebenden Grundwasserleiters in Richtung Zellersbach zur Erkennung und
Abwendung einer mdglichen vorhabenbezogenen Gefdhrdung des Zellersbachs
und von grundwasserabhéngigen Landtkosystemen. Dieses wird gegeniber dem
Konzept aus Phase 1 und 2 angepasst (siehe Kapitel 9.2.3),

Umsetzung eines Uberwachungs- und MaRnahmenkonzeptes im Abstrom in
Richtung Werra zur Erkennung und Abwendung einer mdglichen
vorhabenbezogenen Gefahrdung der Werra und von grundwasserabhangigen
Landokosystemen. Dieses wird gegenitber dem Konzept aus Phase 1 und 2
angepasst (siehe Kapitel 9.2.3),

die Reduzierung des Haldenwasseranfalls durch die Multifunktionale
Standortangepasste Oberflachenabdeckung (MSO) ist Bestandteil des langfristigen
Entsorgungskonzeptes,

die Aufrechterhaltung von Wegbeziehungen,

Erstellung eines Baularmgutachtens mit einer Baularmprognose rechtzeitig vor
Beginn der BaumalRnahmen zur Flachenvorbereitung und ggf. Umsetzung von
Schallschutzmafinahmen,
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Erstellung eines Qualitditsmanagementplans (QMP) zur Sicherstellung einer
gleichbleibenden Qualitat bei der Herstellung des Basisabdichtungssystems,

der Einsatz einer bodenkundlichen Fachbauleitung zur Dokumentation des
Bodenbestands sowie zur Uberwachung und Dokumentation der Bauausfiihrung,

Einsatz einer Umweltbaubegleitung zur Uberwachung und Dokumentation der
Bauausfiuihrung,

die Anlage eines 65 m breiten Randstreifens inklusive einer 30 m breiten
Auslaufzone fir Verformungen

Herstellung eines ca. 10 m breiten Waldrandes im 65 m Randstreifen auf der
haldenabgewandten Seite, der einen Puffer zu den unmittelbar angrenzenden
Lebensraumen darstellt (V7),

Vermeidung und Verwertung von Abféllen durch Umsetzung und Einhaltung
samtlicher abfallrechtlicher Vorschriften,

die Verminderung des salzhaltigen Staubeintrags durch Befeuchtung des
Schiittgutes,

bei anhaltenden Windgeschwindigkeiten (= 10 min) von = 95 km/h wird aus
sicherheitstechnischen Grinden die Schittung auf eine andere Bandstrecke mit
gunstigeren Windverhaltnissen umgestellt oder voribergehend ganz unterbrochen,

die Umsetzung artenschutzrechtlicher VermeidungsmalRnahmen im Vorfeld des
Eingriffs,

die zeitliche Beschrénkung fur die Beseitigung von Vegetation und etwaigen
Habitatstrukturen im Rahmen der Baufeldfreimachung (V1),

die Baumkontrolle vor Fallung (V3),
die Stubbenrodung im Frihjahr im Bereich von Laubholzflachen (V4),
Umsiedlung von Amphibien vor der Flachenberaumung (V5),

Umsiedlung vorhandener Ameisenbaue (V6):

Weitere Malinahmen, die fir Phase 3 neu hinzutreten, sind die Folgenden:

Bei Annéherung der Erweiterung an die sidliche Beschittungsgrenze gegentiber
dem FFH-Gebiet wird auf der unteren Schiittebene die Fallh6he des Absetzers auf
max. 8 m beschrankt. Damit wird bei Umsetzung dieser Malinahme gegenlber der
in den Bé&nden 2.1E3, 2.2E3 und 2.4E3 beschriebenen Vorgehensweise ein deutlich
konservativerer Ansatz gewahlt, d. h., es wird vorsorglich die dort angegebene
Fallhéhe weiter reduziert, um einen potentiellen Staubeintrag im besonders
schitzenswerten FFH-Gebiet zu vermeiden.

Ab der Phase 3 wird im Rahmen des Monitoringkonzepts der Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit aus Kap. 9.2.2 eine Abstandsmesslinie zum FFH-Gebiet in
die Beobachtung aufgenommen.

Die Umsetzung von VermeidungsmalRnahmen gemal Band 3.29.4N, Anlage 2, im
Zuge der Abdeckung der Anhydrithalde Nord und des Riickbaus der sog. Teufhalde.
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Zusatzlich wird im Vorhaben der Phase 3 die Abdeckung des Plateaus der
Haldenerweiterung einschliel3lich der Phasen 1, 2 und 3 mit dem Ziel einer Reduzierung
des Haldenwasseranfalls sowie der Restinfiltration umgesetzt.

Die geplanten Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen sowie die Vorgehensweise im Rahmen
der Walderhaltung gem. HWaldG sind in Kapitel 8.5 und 8.6 sowie den Banden 2.1E3 und
2.2E3 im Einzelnen beschrieben. Hierbei sind u.a. folgende Malinahmen flr die Phase 3
geplant:

e Pflanzung von Einzelbaumen in den betroffenen Gemeinden zum Ausgleich der
Beeintrachtigung des Landschaftsbildes,

e Naturschutzrechtliche = KompensationsmaRhahmen  nach  Kompensations-
verordnung fur die Beanspruchung von Standard-Nutzungstypen,

¢ Walderhaltungsabgabe fur Waldverlust gem. HWaldG.

Fur den Haldenbetrieb des Werkes Werra wurde ein Umweltmanagementsystem
eingefihrt, im Rahmen dessen eine Risikoanalyse durchgefihrt und ein
Redundanzkonzept aufgestellt wurde, das kontinuierlich fortgeschrieben wird. Neben den
hier aufgefihrten Vermeidungs-, Minimierungs- und KompensationsmafRhahmen werden in
dem Redundanzkonzept zur Haldenerweiterung Hattorf in der jeweils aktuellen Fassung
die Risiken analysiert, die insbesondere bei der bestehenden und zukinftigen
Haldenbewirtschaftung zu berlicksichtigen sind, und es werden Mal3Bhahmen zur Senkung
der Risikozahlen definiert. Mit Implementierung der in dem Redundanzkonzept
aufgefuhrten Malinahmen wird eine zuverlassige und sichere Verfahrensweise
gewahrleistet, womit das Redundanzkonzept zu einer deutlichen Absenkung der Risiken
der Haldenbewirtschaftung auf ein vertretbares Niveau (akzeptabel bzw. ALARP) fiihrt.

Seit dem 05.06.2018 ist das Umweltmanagementsystem der Haldenbewirtschaftung an den
Standorten Hattorf und Wintershall gemafd DIN EN ISO 14.001 : 2015 zertifiziert. Mit der
Rezertifizierung im April 2021 wurde das Managementsystem um den Bereich der
»Einleitung salzhaltiger Wasser" erweitert".

Zur Uberwachung und Verminderung/ Vermeidung méoglicher Auswirkungen ist die
Durchfihrung von Monitoringprogrammen geplant, welche im folgenden Kapitel 9
zusammenfassend dargestellt werden.
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9 Monitoring, Uberwachungs- und MaRnahmenkonzepte

9.1 Bauphase

Zum Nachweis der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der bestehenden Halde und
der Haldenerweiterung wird in Kapitel 7.3 ein an die komplexe Interaktion zwischen Halde
und Baugrund angepasstes Konzept dargelegt. Die diesbeziiglich zum RBP erstellten
Basis- und erganzenden Untersuchungen (siehe Band 3.18.1E3) werden im Zuge der
Flachenvorbereitung durch den geotechnischen Sachverstandigen ortskonkret prazisiert.

Entsprechend der bislang im Rahmen der Phase 1 der Haldenerweiterung praktizierten und
fur die Phase 2 beantragten Vorgehensweise wird auch bei den BaumalRnahmen zum
~System Basisabdichtung” der Phase 3 ein Qualititsmanagement aufgebaut, das die
anforderungsgerechte  Herstellung der Einzelkomponenten durch fortlaufende
Uberwachung und Optimierung sicherstellt. Grundlage der UberwachungsmafRnahmen
wahrend der BaumalRnahmen stellt ein Qualitdtsmanagementplan dar, der die speziellen
Elemente der Qualitatssicherung sowie Zustandigkeiten, sachlichen Mittel und Tatigkeiten
derart regelt, dass die gemafl? RBP, Bd. 1.1.1E3 und Band 1.1E3 an die Komponenten des
~Systems Basisabdichtung” gestellten Qualitdtsanforderungen sicher eingehalten werden.
Hierzu wird der QMP fir die Ausfiihrung der einzelnen Gewerke voraussichtlich in vier Teile
untergliedert, die die materialspezifischen Qualitdtsanforderungen der jeweiligen
Systembestandteile (Planum, mineralische Komponenten, polymere Komponenten) sowie
der Vermessung auf Grundlage der einschlagigen technischen Normen und Regelwerke
definiert. Der die jeweilige Systemkomponente betreffende QMP regelt insbesondere
folgende Sachverhalte:

a. die Verantwortlichkeit fur die Aufstellung, Durchfiihrung und Kontrolle der
Qualitatssicherung,

b. den Umfang der zu erbringenden Eignungsnachweise der zum Einsatz
kommenden Baustoffe,

c. die MaBnahmen zur Qualitatslenkung, -iberwachung und -prifung
wahrend und nach der Herstellung des Abdichtungssystems sowie

d. den Umfang der zu erbringenden Dokumentation und Nachweisfiihrung.

Der QMP unterliegt wahrend der Gesamtzeit der Bauausfuhrung einer fortlaufenden
Uberprifung seiner Ausfiihrungen und wird unter Berticksichtigung neuer Erkenntnisse und
Erfahrungswerte fortgeschrieben.

Die Inhalte des Qualitatsmanagementplans stellen einen immanenten Bestandteil der
Genehmigungsunterlagen nachgeordneter Sonderbetriebsplanverfahren dar und werden
gemeinsam mit diesen der aufsichtsfihrenden Behorde zur Zustimmung vorgelegt.

Weitere MonitoringmafRnahmen wahrend der Bauphase sind:

e der Einsatz einer bodenkundlichen Fachbauleitung zur Dokumentation des
Bodenbestands sowie zur Uberwachung und Dokumentation der Bauausfiihrung,

e der Einsatz einer Umweltbaubegleitung zur Uberwachung und Dokumentation der
Bauausflihrung.
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9.2 Betriebsphase

Die bestehenden betrieblichen Uberwachungsprogramme sind im betriebsinternen
Uberwachungsplan aufgefiihrt und werden stetig aktualisiert. Im nachfolgenden Kapitel
9.2.1 sind die wesentlichen Inhalte des Uberwachungsplans zusammenfassend skizziert.
Diese werden bei der Haldenerweiterung fortgesetzt und die Monitoringnetze ggf. erweitert.
Ein intern erstelltes und stetig zu aktualisierendes Redundanzkonzept dokumentiert, dass
eine geregelte Ableitung der Haldenwasser der bestehenden Halde sowie der
Erweiterungsflaiche bei Stérfallen und Starkregenereignissen sichergestellt ist (siehe
Kapitel 8.6.6).

Weitere Monitoringprogramme fir die Betriebsphase sind im Monitoringkonzept zur
Standsicherheit (siehe Kapitel 9.2.2), im Grundwassermonitoringkonzept (siehe Kapitel
9.2.3), im Uberwachungskonzept Oberflachengewéasser (siehe Kapitel 9.2.4) und dem
Bericht zu den Dauerbeobachtungsflachen (siehe Kapitel 9.2.5) beschrieben.

Nach erfolgter Genehmigung werden die im Folgenden vorgeschlagenen
Monitoringmaflnahmen in den betriebsinternen Uberwachungsplan aufgenommen.

9.2.1 UberwachungsmafRnahmen

Der Uberwachungsplan fiir den Haldenstandort in der jeweils aktuellen Fassung beinhaltet
die regelmaRigen betrieblichen UberwachungsmalRnahmen der standorteigenen
bergbaulichen Abfallentsorgungseinrichtungen beziglich technischer und baulicher
Sicherheit und Funktion, sowie MalRnahmen zur Uberwachung von Umweltauswirkungen
im Sinne des Anhang 6, Abs. 3, ABBergV in Verb. mit § 22a, Abs. 3 ABBergV. Er wird
kontinuierlich aktualisiert und angepasst.

Uber die durchgefiihrten Uberwachungen und MaRnahmen werden Aufzeichnungen in
Form von Betriebstagebtichern, bzw. einzelnen Berichten erstellt, u. a. auch aufgrund
bereits bestehender Ubergeordneter Berichtspflichten. Die Ergebnisse werden dem
Bergamt in Abhangigkeit einzelner Fristen, mindestens jedoch einmal jahrlich, in Form von
Berichten mitgeteilt.

Daneben werden besondere MafRnahmen und Vorkehrungen, z. B. zum Schutz vor
Umweltbeeintrachtigungen im Sinne des Anhang 6, Abs. 3, ABBergV, in separaten
Sonderbetriebsplanen dargestellt und bergrechtlich zugelassen.

Sich hieraus mdglicherweise ergebende dauerhafte UberwachungsmalRnahmen werden
dementsprechend in den Uberwachungsplan im Rahmen seiner fortlaufenden
Aktualisierung integriert.

Im Gefahrenfall oder bei Unféllen, die ein Ereignis nach Anhang 6, Abs. 4 ABBergV, bzw.
§ 74 Abs. 3 BBergG darstellen, greifen auch die standorteigenen Gefahrenabwehr-
/Notfallplane. MaRnahmen bzw. Vorkehrungen bei besonderen Ereignissen nach Anhang
6, Abs. 4 ABBergV sind im Uberwachungsplan festgelegt.

Folgende wesentliche UberwachungsmaRnahmen werden im Bereich der genehmigten
ESTA-Halde und der Neben- und Althalde sowie der zugelassenen Haldenerweiterung
Phase 1 betrieben (gemaR Uberwachungsplan in der jeweils gilltigen Fassung):

e Salzstaubniederschlagsmessungen (quartalsweise Probennahme in Anlehnung an
das Bergerhoffverfahren, Jahresbericht)
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e Standsicherheit der Halde (Inklinometer- und Lagemessungen, Berichte)
e Standsicherheit der Halde (Sichtkontrolle, arbeitstagliche Befahrung)
¢ Hebungen/ Haldenrandbereich (Sichtkontrolle, wichentliche Befahrung)

e Haldenvorfeld, Haldenrandgraben und Ableitflachen vom  Haldenfuf3,
Haldenwasserbecken, Fahrwege im  Haldenrandbereich,  Schutzstreifen
(Sichtkontrolle, wochentliche Befahrung)

e Schutzstreifen / Randstreifen (Haldenerweiterung) (Sichtkontrolle, wochentliche
Befahrung)

¢ Halden-/ Haldenbandbetrieb (Sichtkontrolle, wdchentliche Befahrung)

¢ Tiefendrainage (visuelle Kontrolle und Beprobung) sowie Leitfahigkeitsmessungen
im SuRwassergraben (kontinuierlich)

e Zaune (Sichtkontrolle, monatliche Befahrung)

e Beschittungsflachen (Kontrolle, UberwachungsmafRnahmen It.
Nebenbestimmungen, wdchentliche Befahrung)

e Regelmalige Vegetationskontrolle/Besichtigung der Geholze im Schutzstreifen der
Ruckstandshalde, im Randbereich der Erweiterung und im an die Halde
angrenzenden Randbereich des NSG im Laufe der Vegetationsperiode

o Dauerbeobachtungsflachen (langfristige Beobachtung und Dokumentation des
Okologischen Zustands von Vegetation im jahrlichen Turnus und Boden im mind. 3-
jahrigen Turnus)

e Grundwassermonitoring (Beprobung von Grundwassermessstellen, Brunnen und
Quellen, Sickerwassermessstellen und Analytik)

o Polder Haldentop (Sichtkontrolle durch wdchentliche Befahrung, kontinuierliche
Mengenmessung Niederschlagswasser, monatliche Messung Inklinometer)

Im Winter 2017 wurde ein naturschutzfachliches Monitoringkonzept fir das FFH-Gebiet
Stockig-Ruppershohe aufgestellt, welches den zustandigen Behorden zur Prifung vorliegt.
Ein Verweis auf das in Zulassung befindliche Konzept befindet sich im geltenden
Uberwachungsplan. Das naturschutzfachliche Monitoring ergénzt die bereits vorhandenen,
0.g. MonitoringmaBRnahmen mit Fokus auf das FFH-Gebiet. Es wird mit Beginn der
Inanspruchnahme der Flachen der Phase 3 vollstandig umgesetzt.

Der Uberwachungsplan wurde um spezielle Uberwachungsmaflnahmen im
Geltungsbereich der in 2018 planfestgestellten Haldenerweiterung Phase 1 ergénzt.

Hierbei ist die Nebenbestimmung 4.1.2 des Planfeststellungsbeschlusses vom 10.10.2018
(Az. 34/HEF-76 d 40-11-314-30/717) grundsatzlich zu beachten: ,Wenn von dem
Planfeststellungsbeschluss Gebrauch gemacht wird, werden Aussagen und Darstellungen
in bisher zugelassenen Betriebsplanen bzw. Regelungen in dessen Zulassungsbescheiden
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gegenstandslos, sofern sie dem Regelungsgehalt des Planfeststellungsbeschluss
widersprechen. Im Ubrigen gelten die in sonstigen Betriebsplanzulassungen oder anderen
Genehmigungen/Erlaubnissen usw. enthaltenden Regelungen, sofern sie nicht durch
diesen Beschluss geéandert werden bzw. diesem Beschluss widersprechen.”

UberwachungsmaRnahmen fiir die Haldenerweiterung gelten folglich auf dem Gebiet der
Phase 1 vor den MalRhahmen, die fur die Bestandshalde festgelegt wurden. Gleiches gilt
gemalR NB 4.1.1 bei Abweichungen zwischen Planunterlagen und Nebenbestimmungen:
die Nebenbestimmungen sind maRgeblich. Folgende UberwachungsmalRnahmen gelten
demnach fur die Phase 1:

e Grundwasseriiberwachung gemaf PFB 2018 (Grundwassermessstellen,
Haldenwasserzusammensetzung, Beprobung der GWM / Analytik)

o Sickerwasseriberwachung (jahrliche geoelektrische Messungen)

e Im Zuge der Belegung der nordlichen Bereiche der Phase 1 und 2 erfolgt, wie in
Band 3.12.1E2 beschrieben, eine wobchentliche Befahrung des nérdlich
angrenzenden Geléndes. Sofern es dort zu lokal begrenzten und unerwarteten
Wasseraustritten in  Folge der Haldenauflast auf den Schwebenden
Grundwasserleiter kommen sollte, wird das austretende Wasser gefasst und dem
Haldenrandgraben zugefiihrt.

o Quellaustritte (wochentliche Begehung des nordlichen Haldenrands der Phase 1)

e Uberwachungs- und MaRnahmenkonzept Standsicherheit (Permanentmessung,
flachige Uberwachung (Scannermessungen), Inklinometermessungen)

e Standsicherheit der Halde (Sichtkontrolle, wdchentliche Befahrung)

e Beschittungsflache (Kontrolle, Zustand gemafl QMP und
UberwachungsmafRnahmen It. NB, wéchentliche Befahrung)

¢ Haldeninterne Entwasserungselemente (Kamerabefahrung alle zwei Jahre, bis 6
Jahre nach Beendigung der Beschuittung des Bereichs)

o Testfeld Haldenkern (Kamerabefahrung alle zwei Jahre, Mengenmessung
Haldenwasser, Analytik Haldenwasser quartalsweise)

e Haldenexterne Entwasserungselemente (Sichtkontrolle, arbeitstagliche Befahrung)
e Haldenvorfeld (Sichtkontrolle, wochentliche Befahrung)
e Hydraulische Trennung (Sichtkontrolle, wochentlich i. R. der Befahrung)

e Staubimmissionen / Windgeschwindigkeiten (kontinuierliche Messung
Windgeschwindigkeit, Kontrolle Feuchtegehalte Teilstréme)

e Okologisches Monitoring (festzulegen in Abstimmung mit ONB, drei Mal pro Jahr)

e Monitoring der Wirksamkeit von CEF-MalRnhahmen (Besatzkontrolle, Reinigung der
Quiartiere, jahrlich, beginnend im ersten Jahr nach der Anbringung, Uber einen
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Zeitraum von 5 Jahren; A1/CEF und A2/CEF Uber einen Zeitraum von 30 Jahren
vorzuhalten)

Der Uberwachungsplan wird fiir die beantrage Haldenerweiterung Phase 3 (ibernommen
und fortgeschrieben.

Die Uberwachungsmafnahmen im Rahmen des Uberwachungs- und
Maflinahmenkonzepts im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser (siehe Kapitel 9.2.3)
werden fur den Bereich der Phase 3 erganzt.

Die vorhandenen Monitoringnetze werden, wenn notwendig, entsprechend erweitert.

e Umsetzung eines Uberwachungskonzepts in Richtung Zellersbach und Werra zur
Erkennung und Abwendung einer mdglichen vorhabenbezogenen Gefahrdung in
Verbindung mit der bedarfsweisen Errichtung von Sicherungsmafinahmen (siehe
Kapitel 9.2.3). Die Uberwachung der durch die Haldenerweiterung beeinflussten
Abstrombereiche im  Grundwasser erfolgt gemaR des Mess- und
Beobachtungsplans. Das Messnetz wird vorhabenbezogen durch zusatzliche
Messstellen erweitert, Messstellen im Bereich der Erweiterungsflache werden
rickgebaut und ersetzt (siehe Kapitel 9.2.3).

o Fortfihrung der jahrlichen geoelektrischen Messungen um die Phasen 1 und 2 und
3 (siehe Kapitel 9.2.3.3).

o Die naturschutzrechtlichen Kompensationsmallhahmen am Wartenberg (Stadt
Fulda) und im Malchustal (Gemeinde Ludwigsau) werden von einem Monitoring
begleitet. Die Entwicklungen werden in Form einer regelméRigen Dokumentation
der Oberen Naturschutzbehtérde beim RP Kassel sowie dem Vorhabentrager
tibergeben und gemeinsam ausgewertet. Hierdurch wird sichergestellt, dass die
MalRnahmen entsprechend den vorgegebenen Entwicklungszielen realisiert
werden.

e Das naturschutzfachliche Monitoringkonzept fiur das FFH-Gebiet Stéckig-
Ruppershohe wird mit Beginn der Inanspruchnahme der Flachen der Phase 3
vollstandig umgesetzt.

9.2.2 Monitoringkonzept Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

Wie in Band 3.18.2E3 (Monitoringkonzept) dargestellt, wird die Rickstandshalde Hattorf
seit 1996 auf Bewegungen im Haldenvorland Uberwacht. Zu diesem Zweck wurden
Bodenpunkte entlang von Profillinien vermarkt und tachymetrisch beobachtet, sowie
Bohrungen eingerichtet, die mittels Inklinometersonden regelmafig bis zu 30 m Teufe auf
Neigungsénderungen untersucht wurden. Gemal? Sonderbetriebsplan HA 10/01, DVS-Nr.
3000107 ,Bewegungsmessungen im Randbereich der Riickstandshalde Hattorf* des
Werkes Werra der K+S KALI GmbH und zugehériger Zulassung (AZ 44/HEF 76 d-40-11-
314/21/16 vom 10.07.2002) werden die Ergebnisse der Messungen seitdem in Form von
Quartals- und Jahresberichten der Behdrde tibergeben.

Seit Ende 1999 wurden horizontale Verschiebungen im Haldenvorland und
Neigungsénderungen innerhalb der Bohrungen nachgewiesen.
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Aufgrund groRRerer Verschiebungen und Hebungen im Haldenvorland durch die
Sondersituation an der Sud-West-Flanke wird die Haldenflanke an der genehmigten
Aufhaldungsgrenze seit 2014 im Regelbetrieb mittels Laserscanner flachendeckend
beobachtet (siehe Band 3.18.2E3). Aus Oberflachenvergleichen der Scannerdaten kénnen
fur jeden Haldenabschnitt Hebungen und Verschiebungen der Haldenflanke und des
Haldenvorlandes ausgewiesen werden. Die flachendeckenden Messungen ersetzen
inzwischen die Beobachtung der einzelnen Messpunkte in den Profilpunkten.

Zur schnellen Erfassung und zeithahen Analyse des Bewegungsverhaltens im
Haldenvorland  werden an  der  Sud-West-Flanke  seit ~ Oktober 2016
Permanentmessstationen (PMS) zur taglichen Uberwachung eingesetzt. Nachfolgend
wurden anlassbezogen weitere Vorlandabschnitte an der Bestandshalde sowie im Abstand
von 50 m das Vorland der Phase 1 der Haldenerweiterung an deren nérdlicher Endkontur
mit PMS ausgestattet.

Die nicht mehr in Betrieb befindliche, verdammte Gasleitung Nr. 9506 sudlich der Halde
wird seit der AulRerbetriebnahme im Sommer 2018 nicht weiter beobachtet. Die vor der
ehemaligen Gasleitung liegende sidliche Haldenflanke wird aber weiter punktuell
permanent und flachendeckend Uberwacht.

Wie in Band 3.18.2E2 dargelegt, zeigten sich mégliche Hebungen im Haldenvorland, ohne
dass die Standsicherheit der Haldenbtschung geféahrdet wird. Ausfuhrungen zu den
Ergebnissen des Monitorings, zu den Ursachen der gréf3eren Verformungen im Bereich der
Sud-West-Flanke sowie zu Mafinahmen im Haldenvorland der Bestandshalde sind in
Anlage 11 sowie in Band 3.16.4N und Band 3.18.1E3 enthalten.

Die urspriingliche Aufgabe des bisherigen Monitorings bis 2018 war die Dokumentation der
Verédnderungen an der Halde und dem Haldenvorland sowie die Gewdhrleistung des
sicheren Betriebes der benachbarten Gasleitungen.

Mit Schuttbeginn auf die Erweiterungsflache der Phase 1 im Oktober 2018 wird das neue
fur die Haldenerweiterung entwickelte Monitoringkonzept so, wie im Band 3.18.2E2
beschrieben, bereits umgesetzt. Es erfillt zusatzlich die Aufgabe, die Beschiittung der
verschiedenen Schittebenen so zu steuern, dass die Bewegungen im Haldenvorland
minimiert werden und sich auf die Vorhabensflache beschranken. Aufgrund der neuen
Beschuttungskonzeption und dem qualifizierten System der Basisdichtung zeigt die
vollflachige Uberwachung der Haldenkontur und des Haldenvorgeldndes entsprechend
dem inzwischen bewahrten Monitoringkonzept keine signifikante Verformungen.

9.2.2.1 Beobachtungsstrategien

Das Monitoring der Haldenbdschung und des Haldenvorlandes wird, wie bereits seit
Oktober 2018 eingefihrt, auch kinftig im Haldenerweiterungsbereich gemafll Band
3.18.2E3 durch folgende Beobachtungsstrategien umgesetzt:

e Permanentmessstationen

Far die zeitnahe Erfassung anlaufender Bewegungen und von
Geschwindigkeitsanderungen im Bereich der Phase 2 und 3 wird ein Netz von online GNSS
Messstationen entlang der geplanten Haldenendkontur im regelmafigen Abstand von rd.
50 m angrenzend an den Haldenrandweg an der haldenabgewandten Seite eingerichtet
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(siehe Kapitel 3.1, Band 3.18.2E3). Die festgestellten Bewegungsraten der einzelnen
Messstationen werden mit den aus den gutachterlichen Modellierungen abgeleiteten
Uberwachungswerten  verglichen und bewertet. Die Lage der geplanten
Permanentmesspunkte ist in Anlage 1 Band 3.18.2E3 dargestellt.

Eine Uberwachung mit einem alternativen Messsystem gleicher oder hoherer Eignung wird
abhéangig vom Kenntniszuwachs geprtft und gegebenenfalls angepasst.

e FlachenméaBige Uberwachung des Haldenrandbereiches

Zur flachenmaRigen Uberwachung der Haldenbdschung, des Haldenrandgrabens, des
Halden-Befahrungsweges und des Haldenvorlandes wird ein Laserscanner eingesetzt
(siehe Kapitel 3.2, Band 3.18.2E3).

Als Ergebnisse der Auswertung der Scannermessungen werden signifikante
Veréanderungen in einem Grundriss aufbereitet und die Verschiebungsraten im Bereich des
Haldengrabens/Haldenrandgrabens sowie die Verschiebungsraten der
Permanentmessstationen dargestellt. Die maximalen Veranderungen werden mit den aus
den gutachterlichen Modellierungen abgeleiteten Uberwachungswerten verglichen und
bewertet.

Die Scannermessungen werden alle drei Monate an der genehmigten Aufhaldungsgrenze
und den tempordren Endkonturen der Erweiterungsabschnitte ausgefuhrt. Alte
Boschungsbereiche, die nicht weiter beschittet werden und nach der Einstellung der
Beschittung Uber ein Jahr keine signifikanten Veranderungen zeigen, gehen in einen 6
monatlichen Beobachtungs-Zyklus tber.

Anstelle des beschriebenen Einsatzes eines statisch messenden Laserscanners sind in
Zukunft auch andere Messverfahren denkbar, um die flaichenhafte Uberwachung des
Haldenrandbereiches in gleicher Qualitat zu gewahrleisten.

e Inklinometer-Messungen

Inklinometer-Messstellen sind vertikale Bohrungen mit einer Teufe von 30 m zur
Registrierung von Neigungen in verschiedenen Teufenbereichen (siehe Kapitel 3.3, Band
3.18.2E3). Veranderungen der Neigungswerte dokumentieren die Lage und die
Bewegungsraten mdglicher Verschiebungshorizonte im Untergrund.

Die vorhandenen Inklinometer-Messstellen Nr. 12, 13, 20, 25 und 26 in Hessen, sowie 7 in
Thiringen werden zundchst weiterhin vermessen und bewertet. Die Inklinometer-
Messstelle 26 wird im Zuge der spateren Flachenvorbereitung fir die Phase 3 zurtickgebaut
und entfallt als Messstelle.

Nach Beginn der Beschiittung auf die genehmigte Erweiterungsflache der Phase 1 wurden
an deren Nord-Flanke drei neue Inklinometer-Messstellen eingerichtet (INK15, INK 16 und
INK17). In diesem Bereich erreicht die Haldenbdschung mit der Planung fur die Phase 3
die groRte Hohe tber Gelande.

Nordwestlich der Phase 2 wird an der geplanten Endkontur der gesamten
Haldenerweiterung (Phase 1 bis 3) im Rahmen der Umsetzung der in Genehmigung
befindlichen Phase 2 eine weitere neue Inklinometer-Messstelle eingerichtet (INK18).
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An dieser Stelle nahert sich die Halde am nachsten an die Leitungstrasse der
Verbundleitung Neuhof-Hattorf und der Erdgasleitungen 9545 und 9546 an. In der hier
gegenstandlichen Phase 3 der Haldenerweiterung erfolgt die Anndherung an die
beantragte sudliche Aufhaldungsgrenze angrenzend an das FFH-Gebiet. Vor dem
Erreichen dieser Grenze wird frihzeitig eine zusatzliche Inklinometer-Messstelle vor dem
sudlich angrenzenden FFH-Gebiet eingerichtet (INK19) und beobachtet.

Die Lage aller aktuell bestehenden und der geplanten Inklinometer-Messstellen ist in dem
Ubersichtsplan Anlage 1 in Band 3.18.2E3 dargestellt.

Weitere Inklinometer sind zunachst nicht geplant, kdnnen aber in Bereichen auffalliger
Bodenbewegungen eingerichtet werden, wenn es fir die Interpretation von aufféalligen
Verschiebungen der Permanentmessstationen oder aus den Laserscanner-Daten
notwendig erscheint.

Die Inklinometer-Messungen erfolgen zunachst alle 3 Monate. Zeigen die Inklinometer-
Auswertungen signifikante Veranderungen, gehen die Messungen in einen monatlichen
Beobachtungs-Zyklus tber. Die Auswertung erfolgt durch Darstellung der Veréanderungen
in Diagrammen.

e Abstandsmesslinie

Aufgrund der horizontalen und vertikalen Verformungen an der Sud-West-Flanke der
Bestandshalde, die tiber den Erfahrungen und Messergebnissen in den Gbrigen Bereichen
der ESTA-Ruckstandshalde Hattorf liegen, wird zum zusatzlichen Schutz des FFH-
Gebietes im Bereich des nordwestlich zum FFH-Gebiet verlaufenden Forstweges mit
Beginn der Phase 3 der Haldenerweiterung eine Abstandsmesslinie mit diskreten
Messpunkten eingerichtet. Der erste Messpunkt liegt mindestens 100 m vor dem FFH-
Gebiet in Richtung der Halde, der Abstand zwischen den Messpunkten betragt maximal
15 m. Diese Abstandsmesslinie wird nach Beginn der Beschiittung der Phase 3 alle zwei
Monate tachymetrisch beobachtet.

Im Zuge der notwendigen Flachenvorbereitung zur Errichtung des Systems
Basisabdichtung entfallen die am nachsten an der Halde liegenden Punkte entsprechend
des Haldenfortschrittes.

Die Lage der geplanten Abstandsmesslinie ist in Anlage 1 Band 3.18.2E3 dargestellt (FFH
-Abstandsmesslinie).

Anstelle des beschriebenen Einsatzes eines Tachymeters oder per GNSS sind in Zukunft
auch andere Messverfahren denkbar, um die Lage und HOhe der zu den Ab-
standsmesslinien gehdorigen Einzelpunkte in vergleichbarer Qualitat zu bestimmen.

9.2.2.2 Uberwachungs- und MaRnahmenkonzept

Die Beschiittung der beantragten Haldenerweiterung erfolgt durch die zeitlich abgestufte
Auffahrung von drei Schuttebenen, die an die Einhaltung von Uberwachungswerten
gebunden sind.
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Die Einfihrung dieser Werte dient dazu, die Beschiittung der Erweiterungsflachen friihzeitig
zu beobachten und so zu steuern, dass:

e die im Gutachten zur Gebrauchstauglichkeit Band 3.18.1E3 ausgewiesenen
Bewegungen bzw. die Ergebnisse der rechnerischen Nachweise eingehalten
werden und

¢ signifikante Bewegungen aul3erhalb der Vorhabensgrenze vermieden werden.

Zunéchst wird die Halde von der untersten Schittebene bis 100 m Uber dem urspring-
lichen Gelande aufgefahren (Kapitel 7.1) und entsprechend dem Monitoringkonzept
beobachtet.

Uberwachung der Schiittebene +480 m NN

Nach Auffahrung der ersten Schittebene bis an die beantragte Aufhaldungsgrenze wird zur
Schittebene +480 m NN zunachst eine Berme mit einer Mindestbreite von 200 m
eingehalten (in Richtung der beantragten Aufhaldungsgrenze; 100 m endgultige und 100 m
tempordre Bermenbreite). Die Freigabe zur Reduzierung der Bermenbreite auf 100 m
erfolgt, wenn die im Folgenden genannten Uberwachungswerte eingehalten werden.

Uberwachung der Schiittebene +520 m NN

Nach der Reduzierung der Bermenbreite auf der Schiittebene 1 auf 100 m wird vor der
weiteren Beschittung in Richtung der Aufhaldungsgrenze von der Schittebene +520m
tber NN zun&chst eine temporare Berme mit einer Mindestbreite von 100 m eingehalten (in
Richtung der beantragten Aufhaldungsgrenze). Die Freigabe zur Uberschittung der Berme
erfolgt, wenn die im Folgenden genannten Uberwachungswerte eingehalten werden.

Grundlage zur Festlegung der Uberwachungswerte sind die gutachterlichen Prognosen im
Rahmen der Beurteilung von Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der geplanten
Haldenerweiterung durch den geotechnischen Sachversténdigen (siehe Band 3.18.1E3).
Fir den Zeitraum der Beschiittung ist als Uberwachungswert eine maximale
Bewegungsrate von 20 cm/a fixiert. Bei deren Uberschreitung wird die Beschiittung im
betroffenen Haldenbereich zunachst eingestellt.

Fur die Auffahrung der Schittebenen wurden im Band 3.18.2E des RBP Phase 1, Stand
05/2018 in Richtung der Aufhaldungsgrenze temporare Bermen mit Breiten von 100 m
zwischen den Schittebenen und eine sich anschlielende 3 jahrige Beobachtungszeit
vorgegeben.

Die Freigabe zur Reduzierung der Bermenbreite in Richtung der Aufhaldungsgrenze erfolgt
nur dann, wenn an den Permanentmessstationen am inneren Haldenrandweg lber einen
Zeitraum von 3 Jahren folgende Grenzwerte und Bedingungen eingehalten wurden:

e weniger als 45 cm Gesamtverschiebung,

e die Verschiebungsrate im letzten Jahr weniger als 15 cm betrégt,

e bei einer Bewegungsrate zwischen 10 und 15 cm im letzten Jahr, missen diese im
gleichen Zeitraum eine abklingende Tendenz zeigen und
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e die flachendeckende Uberwachung darf in den Bereichen zwischen den
Permanentmessstationen keine Anomalien mit grél3eren Verschiebungsraten
zeigen.

Nach jeder Freigabe werden die Daten der Permanentmessstationen weiter ausgewertet.

Bei diesen Uberwachungswerten wird davon ausgegangen, dass wéhrend der Be-
schittung tatsachlich Bewegungsraten in der GroRenordnung des Uberwachungswertes
auftreten. Die temporare Unterbrechung der Beschittung erméglicht dann, dass nach der
Lastaufbringung die Bewegungsraten auf deutlich niedrigere Werte abklingen kénnen, um
so eine weitere Beschuttung der Bermen zur in Richtung der Aufhaldungsgrenze zu
ermoglichen.

Das Verformungsmonitoring im Zeitraum der Beschittung fir die Phase 1 der Halden-
erweiterung Hattorf zeigt allerdings Bewegungsraten deutlich unterhalb 20 cm/a in einer
GroRenordnung, die somit bereits die Uberwachungswerte fiur das Ende der bisher
festgelegten dreijahrigen Beobachtungszeit unterschreiten.

Deswegen kann das Montoringkonzept fiir die Phase 3, abgestimmt mit dem geotech-
nischen Sachverstandigen, wie folgt erganzt werden:

Auf die drei Jahre Wartezeit kann verzichtet werden, wenn an den Permanentmess-
stationen am inneren Haldenrandweg wahrend der Beschittung die festgestellten Be-
wegungsraten:

e stets unter 15 cm/a und
e zwischen 10 und 15 cm/a bei gleichbleibender oder abklingender Tendenz liegen.

Wird wéhrend der Reduzierung der Bermenbreite eine Bewegungsrate grofRer 15 cm/a
festgestellt, wird die Beschuittung in diesem Bereich zundchst eingestellt und es gelten die
Bedingungen der o. g. Beobachtungszeit von 3 Jahren ohne weitere Beschittung.

Zum Schutz des FFH-Gebietes an der sidlichen Begrenzung des Vorhabengebietes wird
die Abstandsmesslinie ab Beginn der Phase 3 bereits vor der aktiven Haldenbdschung auf
dem Gebiet der Erweiterungsflache beobachtet. Wenn an Punkten, die néher als 100 m vor
dem FFH-Gebiet liegen, Bewegungsraten von mehr als 15 cm/a festgestellt werden, wird
die Beschuttung in diesem Bereich zunachst eingestellt.

Nach Einstellung der Beschittung in Bereichen Uberschrittener Uberwachungswerte wird
dem schon in Bewegung geratenem System keine weitere Last mehr zugefiihrt. Gleichzeitig
andert sich die Geometrie der Haldenbdschung durch Kompaktion in der Art, dass Hohe
und Neigung der Haldenbdschung abnehmen. Infolge dessen werden sich die Bewegungen
nach einer Ubergangsphase langsam reduzieren, was den bisherigen Erfahrungen aus den
Monitoring-Ergebnissen und den Ergebnissen der Modellierungsrechnungen entspricht
(vgl. Band 3.18.1E3). Die weitere Entwicklung der Bewegungsraten wird gemeinsam mit
dem geotechnischen Sachverstandigen sowie unter fachlicher Beteiligung der zustandigen
Behorde beobachtet, bewertet und Giber das weitere Vorgehen entschieden.
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9.2.2.3 Informationskette, Berichtswesen

Die Daten der Permanentmessstationen werden arbeitstaglich auf Plausibilitat gepruft. Zur
Erstellung des Quartalsberichtes werden alle flichendeckenden und alle punktuellen
Messdaten ausgewertet und in dbersichtlicher Form mit Angabe der maximalen
Bewegungsraten aufbereitet. Auf Basis dieser Quartalsberichte vergleicht der
geotechnische Sachverstdndige die rechnerischen Analysen mit den aktuellen
Messergebnissen und kalibriert gegebenenfalls die rechnerischen Analysen mit den
anfallenden Messdaten (entsprechend NB 4.4.1 des PFB 2018, Az.: 34/HEF-76 d 40-11-
314-30/717). Der geotechnische Sachverstandige wertet die Daten ebenso wie im
Berichtszeitraum gemeldete besondere Beobachtungen aus und bestétigt schriftlich die
Einhaltung der rechnerischen Analyse beziehungsweise benennt daraus abgeleitete
Anderungen des Weiteren Monitoringumfangs. Der Monitoringumfang umfasst die Art, die
Haufigkeit und die Genauigkeit der MonitoringmalRnahmen (NB. 4.4.4 und 4.4.6 des PFB
2018).

Zusammen mit der Stellungnahme des Sachverstandigen wird der Quartalsbericht an die
zustandigen internen Stellen digital im PDF-Format verteilt. In Papierform erfolgt die
Weitergabe des Quartalsberichts und der Stellungnahme des geotechnischen
Sachverstandigen an das Dezernat Bergaufsicht des Regierungsprasidiums Kassel.
Jahrlich zum 31.03. des Folgejahres ergeht ein zusatzlicher Bericht Gber das Monitoring an
das Dezernat Bergaufsicht des Regierungsprasidiums Kassel (NB 4.4.7). Sofern neue
Monitoringvorgaben durch den Sachverstandigen oder eine Neukalibrierung der
rechnerischen Analyse erfolgen, wird die Bergbehdrde ebenfalls informiert.

Bei Uberschreitung der Uberwachungswerte:

e wird der Leiter Haldenbetrieb unmittelbar dartiber informiert, um die Beschittung im
betroffenen Bereich einzustellen,

o bewertet der geotechnische Sachverstandige die Messergebnisse in Form einer
Stellungnahme, die an die Adressaten der Quartalsberichte verteilt wird.

9.2.2.4 Ist-Zustand und Ausblick

Eine Darstellung zur Entwicklung und Auswirkungen der Verformungen im Bereich von
Haldenful3 und Haldenvorfeld, sowie eine Zusammenfassung der Ergebnisse der
Ursachenforschung sind im Kapitel 8.1.3.5 der Anlage 11 zu finden.

Anlage 10 gibt einen Uberblick Gber die Raten der horizontalen Bodenbewegungen im
Haldenvorland aus den flachendeckenden Scannermessungen zwischen September 2020
bis September 2021. Die Raten der horizontalen Bodenbewegungen werden als Band um
den Haldenful? dargestellt. Die Breite des Bandes zeigt die Bewegungsrate an der
Entwasserungsrinne unmittelbar vor dem Haldenfu3. Die Bewegungsraten an der
verformungsauffalligen Std-West-Flanke haben seit Einstellung der Beschuittung in 2015
kontinuierlich abgenommen und betragen inzwischen weniger als die Halfte der
Maximalwerte.

Im unmittelbaren Vorfeld der Haldenbdschungen konnten bei dem bisher angewandten
Schittverfahren zum Teil deutliche Bodenbewegungen beobachtet werden, die aber bereits
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nach 30m weitestgehend abgeklungen sind. Durch die Umstellung vom
Flankenschittverfahren (ber die gesamte Bdschungshohe auf das kombinierte
Schittverfahren mit einer unteren Schittebene von 100 m Uber dem urspringlichen
Gelande, sowie zwei weiteren zeitversetzten Schittebenen, werden diese Bewegungen
deutlich minimiert. An der Bestandshalde wurden bei Boschungshéhen unter 100 m keine
Bewegungen im Abstand von 30 m festgestellt. Im Rahmen des Monitoring- und
Uberwachungskonzepts wird die Wirksamkeit des neuen kombinierten Schiittverfahrens in
Bezug auf Bewegungen im Haldenvorland bereits seit Oktober 2018 zeitnah und
flachendeckend Uberwacht. An der Haldenflanke der Phase 1 konnten bisher keine
signifikanten ~ Bewegungsraten beobachtet werden. Bei Uberschreitung der
Uberwachungswerte wird die Beschiittung in diesem Bereich eingestellt. Damit wird die
Reichweite der Bewegungen zuverlassig auf unter 30 m begrenzt. Bewegungsraten wie an
der Sudwest-Flanke der Bestandshalde sind nicht mdglich. Wegen des unter besonderem
Schutz stehenden FFH-Gebiets ,Stéckig-Ruppertshohe* wird in diesem Bereich eine
zusatzliche Abstandsmesslinie eingefiihrt, und durch die im Abstand von 50 m
eingerichteten Permanentmessstationen sind anlaufende Bewegungen zeitnah zu
erkennen. Im Rahmen des Uberwachungskonzepts ist somit eine Gefahrdung des FFH-
Gebietes durch Bodenbewegungen ausgeschlossen.

9.2.3 Grundwassermonitoring, Uberwachungs- und MaBnahmenkonzept

9.2.3.1 Grundwassermonitoring — Ist-Stand

Die UberwachungsmaRnahmen fiir den Schwebenden Grundwasserleiter und den
Hauptgrundwasserleiter im Umfeld der ESTA-RIiickstandshalde Hattorf sind in der im Jahr
2014 vollzogenen Fortschreibung des Sonderbetriebsplanes HA-03/05 (SBP-Nr. HA-03/05,
DVS-Nr. 3001609) mit der Bezeichnung ,Mess- und Beobachtungsplan Grundwasser-
Quellaustritte im Umfeld der Halde Hattorf‘ festgelegt und werden fortlaufend aktualisiert.
Die Anforderungen des Scopingprotokolls vom 07.10.2011 (Az.: 34/HEF- 76 d 40-11-314-
30) waren in der Fortschreibung 2014 bereits bericksichtigt.

Im Mess- und Beobachtungsplan werden die folgenden UberwachungsmaRnahmen
erlautert:

e Beschreibung und Darstellung des Messnetzes (vgl. Abschnitt 4 des Monitoring-
konzepts)

« Datenerfassung durch Datenlogger (vgl. Abschnitt 5 des Monitoringkonzepts)

» Beschreibung der Probenahme (vgl. Abschnitt 6 des Monitoringkonzepts)

* Analytik (vgl. Abschnitt 7 des Monitoringkonzepts)

* Auswertung und Dokumentation (vgl. Abschnitt 8 des Monitoringkonzepts).

Das Mess- und Beobachtungsnetz zur Uberwachung der hydrochemischen und
hydrodynamischen Verhaltnisse im Umfeld der ESTA-RUckstandshalde Hattorf umfasste
im Jahr 2020 67 Grundwassermessstellen, davon 29 im HGWL und 38 im SGWL sowie 3
Brunnen, 1 Stollen, 8 Quellen, 4 Sickerwassermessstellen, 3 Sickerwasseraustritte, 2
Messstellen an Tiefendrainagen sowie 6 Oberflachenwassermessstellen (3 Grében und 3
FlieBgewassermessstellen). Fir das Jahr 2022 ist die Errichtung einer weiteren Messstelle
im Niveau des SGWL (GWM 89/2020 HA) zuséatzlich zu den fur die Phase 2 geplanten
Messstellen (siehe Kapitel 9.2.3.2) vorgesehen.
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Alle Grundwassermessstellen des Mess- und Beobachtungsplanes wurden mit
Datenloggern und Multiparametersonden ausgestattet. Druck, elektrische Leitfahigkeit und
Temperatur werden Kkontinuierlich aufgezeichnet. Mit den aus diesem Messhetz
gewonnenen Daten ist eine belastbare Datenbasis vorhanden, die eine umfassende
Darstellung und Bewertung der hydrodynamischen und hydrochemischen Situation im
SGWL und im HGWL ermdglicht.

9.2.3.2 Grundwassermonitoring — Vorhabensbezogene Erweiterung

Zur Erfullung der Nebenbestimmung 4.2.2.3 des Planfeststellungsbeschlusses des RP
Kassel fir den Rahmenbetriebsplan ,Nachhaltiges Rickstandsmanagement am Standort
Hattorf (Haldenerweiterung Hattorf)* (Az.: 34/HEF-76 d 40-11-314-30/717) vom 10.10.2018
erfolgte die Errichtung von insgesamt 20 neuen Grundwassermessstellen (GWM 66/2018
HA bis 85/2018 HA) im westlichen und nérdlichen Umfeld der Haldenerweiterung Phase 1.
Im Rahmen der Haldenerweiterung Phase 2 st die Errichtung von acht
Grundwassermessstellen (GWM 96/2021 HA bis GWM 103/2021 HA) mit SBP HA 10/21
vom 15.11.2021 beantragt. Davon sind sechs Messstellen Ersatz fir die im Rahmen der
Flacheninanspruchnahme der Phase 2 zurickzubauenden Messstellen. Vor der
Flachenvorbereitung in der geplanten Erweiterungsfliche Phase 3 missen
Grundwassermessstellen, die innerhalb der geplanten Erweiterungsflache (28/2012 HA
und GWM 22/2012 HA, beide im SGWL) liegen, zurtickgebaut werden (vgl. Kapitel 7.4).

Als Ersatz der zuriickgebauten Messstellen und zur Erganzung des Messnetzes werden im
Infrastrukturstreifen der Phase 3 an insgesamt vier Lokationen neue
Grundwassermessstellen errichtet. Dabei werden zwei Messstellengruppen zur
Uberwachung des SGWL und HGWL sowie zwei weitere Messstellen zur Uberwachung
des SGWL errichtet. Sie dienen der Uberwachung bevorzugter FlieBwege in Richtung
Zellersbach und der Uberwachung der Hochlage im Stockig. Der Ersatz fir die Messstelle
GWM 28/2012 HA mit zuséatzlicher HGWL-Messstelle wird westlich der Phase 3 im
Infrastrukturstreifen erfolgen (GWM 105 und 106/2021 HA), der Ersatz der GWM 22/2012
HA wird stdlich der Phase 3 im Infrastrukturstreifen mit einer zusatzlichen GWM fiir den
HGWL errichtet (GWM 108 und 109/2021 HA). Zusatzlich erfolgt vorhabenbezogen die
Erweiterung des Messnetzes um eine Messstelle (SGWL, GWM 104/2021 HA) westlich und
eine Messstelle stidwestlich der Phase 3 (SGWL, GWM 107/2021 HA). Die Lage der als
Ersatz zu errichtenden und der neuen GWM ist in der nachfolgenden Tabelle 9-1 und der
Abbildung 9-1 dargestellt.

Tabelle 9-1: Lage der neu zu errichtenden Ersatz-/Grundwassermessstellen
Bezeichnung Rechtswert [m] | Hochwert [m] | GWL Ersatz fur
GWM 104/2021 HA | 3566981 5633368 SGWL | -
GWM 105/2021 HA | 3566924 5633185 HGWL | -
GWM 106/2021 HA | 3566924 5633185 SGWL | GWM 28/2012 HA
GWM 107/2021 HA | 3566961 5632986 SGWL | -
GWM 108/2021 HA | 3567323 5632773 HGWL | -
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SGWL:

Grundwasserabstrom westlich der Erweiterungsflache (Zellersbach)

Fur die Phase 3 werden in Richtung Zellersbach die Messstellen GWM 104/2021 HA und
GWM 106/2021 HA errichtet. In den geoelektrischen Messungen von 2017 entlang der
Profile PO1C und PO7 wurden im Bereich der GWM 106/2021 HA niedrige Widerstande von
bis zu minimal 20 Ohm*m erkundet.

Weiter westlich liegen mit der GWM 41/2015 HA, GWM 42/2015 HA und der geplanten
GWM 89/2020 HA (Errichtung 2022) weitere Messstellen fur das Monitoring im moglichen
Grundwasserabstrom in Richtung Zellersbach vor. Noch weiter westlich dienen die GWM
55/2016 HA und GWM 56/2016 HA der Uberwachung der seitlichen Abstrombereiche im
SGWL. Damit ergeben sich mehrere Kontrolllinien vor dem Schutzgut Zellersbach, an
denen die Uberwachung des Grundwassers moglich ist. Die Errichtung der neuen
Messstellengruppe GWM 105/2021 HA und GWM 106/2021 HA wird vor dem Riickbau der
in Phase 3 stehenden Messstellen erfolgen.

Grundwasserabstrom nach Norden bzw. Nordosten in den HGWL/Ochsengraben:

Die Uberwachung des Abstroms in Richtung Norden erfolgt bereits mit den in Phase 1 und
2 errichteten bzw. noch zu errichtenden Messstellen.

Uberwachung des Anstroms suidlich der Erweiterung Phase 3

Zur Uberwachung des SGWL sudlich der Haldenerweiterung werden die neu zu
errichtenden Messstellen GWM 107/2021 HA und GWM 109/2021 HA (Ersatz fir GWM
22/2012 HA) genutzt. Zusatzlich liegen im sudlichen Anstrom die Messstellen GWM
41/2015 HA, GWM 88/2020 HA und GWM 8 vor, die zusammen mit den neuen GWM ein
gleichméRiges Uberwachungsnetz bilden.

In diesem Bereich weisen die bestehenden Messstellen derzeit eine geogene
Mineralisierung auf.

HGWL:
Bereich nordlich der Erweiterungsflache Abstrom Richtung Werra

Die Uberwachung des Abstroms in Richtung Norden erfolgt bereits mit den in Phase 1 und
2 errichteten bzw. noch zu errichtenden Messstellen.

Im weiteren nérdlichen Abstrom zur Werra erfolgt die Uberwachung des HGWL (iber die
GWM 45/2015 HA und GWM 3. Weiter westlich liegt mit der GWM 43/2015 HA eine weitere
GWM im Niveau des HGWL vor.

Uberwachung des HGWL im Bereich der Phase 3

Als Messstelle fur die Uberwachung des HGWL wird die GWM 105/2021 HA westlich der
Erweiterungsflache Phase 3, errichtet. Im Stiden der Erweiterungsflache Phase 3 wird der
Anstrom durch die bereits bestehende GWM 25/2012 HA Uberwacht. Erweitert wird das
Monitoring fur den sudlichen Bereich mit der GWM 108/2021 HA, die sich ostlich der
bestehenden GWM 25/2012 HA befindet.
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9.2.3.3 Vorgehensweise zur bedarfsweisen Errichtung von
Sicherungsmalnahmen im Umfeld der Haldenerweiterung

Mit dem Grundwasserstromungsmodell wurde gezeigt, dass trotz konservativer Annahmen
einer hohen Restinfiltration der Bestandshalde und der Wirkung einer Wegsamkeit oberhalb
eines in der Lagerstatte aufgeschlossenen Basaltganges keine Geféahrdung von Werra und
Zellersbach durch die geplanten Haldenerweiterungen vorliegt und es in beiden OWK
vorhabenbedingt nicht zu einer Verschlechterung des chemischen oder Okologischen
Zustands kommen wird. Fir beliebige Orte im Modell lassen sich fur dieses Szenario
Ganglinien der Gesamtmineralisation erzeugen und resultierende Chloridkonzentrationen
ableiten. Anstelle fester Auslosewerte fir Sicherungsmalnahmen sehen wir daher den
jahrlichen Abgleich der Ergebnisse der Grundwasseriberwachung im Haldenumfeld mit
den Ergebnissen des Modellszenarios 3 vor. Liegen die durch Probennahmen und Analytik
ermittelten Werte unterhalb der Werte der jeweiligen Ganglinie oder auf der Ganglinie,
besteht kein Handlungserfordernis. Werden die prognostizierten Werte tberschritten, sind
die Ursachen festzustellen, zu bewerten und ggf. geeignete Mal3Bhahmen einzuleiten.

Geoelektrische Messungen

Zusétzlich zu den genannten UberwachungsmalRnahmen werden jahrlich wiederkehrend
geoelektrische Messungen entlang der in Abbildung 9-2 dargestellten Profile durchgefthrt.
Das Profil PO8 wird bereits seit 2018 gemessen, die Messung wird fortgefihrt. Die Messlinie
des Profil P09a (Phase 2) wird im 6stlichen Teilabschnitt Gberschiittet und daher komplett
in einen neuen Bereich siudlich der Phase 3 verschoben (P09b). Die Profillinie P10 wird
ebenfalls Uberschiittet, als Ersatz dient das bereits seit 2019 gemessene Profil P11.
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Abbildung 9-2: Profillinien des geoelektrischen Monitorings

9.2.4 Oberflachengewéasser, Uberwachungskonzept

Zur Uberwachung potenzieller Auswirkungen der Haldenerweiterung Phase 3 auf das
Oberflachengewasser Zellersbach und zur Absicherung der Prognose, dass es dort
aufgrund des Vorhabens nicht zu einer Verschlechterung des 6©kologischen und
chemischen Zustands kommt, wird die bisherige Uberwachung, bestehend aus dem
Probenahmepunkt 5 (Zellersbach Rechenanlage), um zwei weitere Uberwachungspunkte
erweitert. Diese befinden sich im Anstrom (Nr. 9, Zellersbach Schellgrund),
beziehungsweise im Abstrom (Nr. 10, Zellersbach Heimboldshausen) des bisherigen
Probenahmepunktes 5. Die Bezeichnung und Lage der Probenahmepunkte sind in Tabelle
9-2 bzw. Abbildung 9-3 dargestellt. Die genaue Lage der Lokationen 9 und 10 wird noch
festgelegt.
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Tabelle 9-2: Probenahmepunkte der Uberwachung des Zellersbachs

Probenahmepunkt Bezeichnung Bemerkung
5 Zellersbach Rechenanlage Bestand

9 Zellersbach Schellgrund Erweiterung
10 Zellersbach Heimboldshausen | Erweiterung

Fur die Uberwachung des Zellersbachs ist eine vierteljahrliche Beprobung an den o.g.
Lokationen vorgesehen. Dabei sollen die folgenden Parameter untersucht werden:

e pH-Wert, Temperatur, Leitfahigkeit vor Ort,

¢ Hydrogencarbonat (HCOz), freies Kohlenstoffdioxid (CO-), Calciumcarbonat
(CaCo0s),

e Salzparameter,

e Quecksilber, Arsen, Cadmium, Kobalt, Chrom, Kupfer, Eisen, Mangan, Aluminium,
Nickel, Blei
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Abbildung 9-3: Probenahmepunkte zur Uberwachung des Zellersbachs westlich
der ESTA-RUckstandshalde Hattorf. Zu dem bereits bestehenden
Uberwachungspunkt 5 (Zellersbach Rechenanlage) wird das
Monitoring um die Punkte 9 und 10 erganzt (ungefahre Lage).

9.2.5 Dauerbeobachtungsflachen

Innerhalb des Untersuchungsgebietes und im nahen Umfeld wurden zwischen 2010 und
2013 insgesamt 14 Dauerbeobachtungsflichen angelegt (siehe Band 3.27E2:
Dauerbeobachtungsflachen fir Vegetation und Boden). Auf diesen Flachen wird der
Okologische Zustand von Vegetation und Boden langfristig beobachtet und dokumentiert,
um mdgliche im Zusammenhang mit der Kaliproduktion auftretende Umweltveréanderungen
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friihzeitig erkennen und gegebenenfalls geeignete MaRhahmen ergreifen zu kénnen. Das
Monitoring wird nach Erweiterung der Halde fortgesetzt. Zum Bodenmonitoring werden die
Boden auf Schadstoffgehalte und Parameter, die auf Beeintrdchtigungen durch
Salzeintrage hinweisen mindestens im 3-jahrigen Abstand fortlaufend untersucht. Die
vegetationskundliche Untersuchung der Referenzflachen erfolgt jahrlich und umfasst eine
Einschatzung des Gesamtdeckungsgrades jeder Art. Miterfasst und kartographisch
dargestellt werden die Vegetationsgrenzen flachig ausgepréagter Vorkommen einzelner
Pflanzen bzw. charakteristischer Pflanzengesellschaften sowie Lage, HOhe und
Stammumfange, der in der jeweiligen Flache vorkommenden Gehdlze ab 10 cm
Brusthéhendurchmesser.

Seit 2018 wurden neben den bereits seit 2010 untersuchten Flachen D9 und D11 vier
weitere Dauerbeobachtungsflachen im FFH-Gebiet ,Stockig-Ruppertshéhe” angelegt und
untersucht. Am unmittelbaren Haldenrand sind hier im Bereich einer ehemaligen Tongrube
(FFH18) und sudostlich davon (FFH17) Birken-Pionierwalder und im zentralen Bereich des
FFH-Gebietes Stieleichen-Hainbuchenwalder (FFH15, FFH16) vorzufinden. Die
Stieleichen-Hainbuchenwaldern befinden sich auf stark vernassten Bodenformen (D9, D11,
FFH15, FFH16) und sind aus friherer Mittelwald-Nutzung hervorgegangen.

Das Ergebnis des Gutachtens in Band 3.27E3 zeigt, dass die Chlorid- und Sulfatgehalte im
Eluat der Boden des Haldenumfelds gering sind. Diese Bdden weisen keine nennenswerte
Anreicherung von Salzen auf. Sie sind meist stark sauer und zeigen keine Alkalisierung.
Ausnahmen bilden die durch Oberflachenabfluss und Sickerwasser der Teufhalde Hera
versalzten Flache D1 sowie die Flache D7 in der Werraaue. Hier wurden im durch kapillaren
Grundwasseraufstieg gepragten Unterboden deutlich erhdhte elektrische Leitfahigkeiten,
Chlorid- und Sulfatgehalte festgestellt. Dagegen weist der Oberboden (Ah-Horizont) nur
geringere Anzeichen eines Salzeinflusses auf.

Die Konzentrationen der untersuchten organischen und anorganischen Schadstoffe sind
gering und liegen in der Regel in der Gré3enordnung von Hintergrundwerten. Polychlorierte
Biphenyle (PCB6) waren in keinem Fall nachzuweisen. Die Gehalte an polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK16) sowie die Gesamtgehalte der Schwermetalle
(Kdnigswasserextrakt) liegen im Allgemeinen in oder nahe der Gréf3enordnung von
Hintergrundwerten.

Im FFH-Gebiet Stockig-Ruppertshdhe sind die Vorsorgewerte bei 2 Standorten bei Pb im
Oberboden und bei 3 Standorten bei Ni vor allem im Unterboden knapp Uberschritten
worden. In je einem Fall traten auch Uberschreitungen bei Cu und Zn auf. Die
Vorsorgewertiiberschreitungen sind dabei auf die wegen geringem pH niedrigeren
Vorsorgewerte und nicht auf hohe Anreicherungen durch anthropogene Ursachen
zurtckzufihren.

Bei den Vegetationsuntersuchungen wurden mit Ausnahme der Flache D1 keine Hinweise
auf Versalzungseinflisse oder sonstige schadliche Einwirkungen vorgefunden. Teils
wurden  Verdnderungen beim Bedeckungsgrad einzelner Arten und der
Artenzusammensetzung nachgewiesen. Diese Bestandsdynamik ist auf natirliche
Ursachen, Bewirtschaftungsmaflinahmen und teils auf anthropogene Stérungen (BMX-
Strecke oder Ruckewege) zurlickzufihren. Ein Einfluss des Kalibergbaus ist nicht
erkennbar (siehe Band 3.27E3).
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9.3 Nachbetriebsphase

Die erforderliche Vorsorge zum Schutz vor Gefahren fur Leben und Gesundheit Dritter ist
auch in der Nachsorgephase durch entsprechende Absicherung des Gelandes und durch
Monitoringprogramme  sichergestellt. Der Umfang des Uberwachungsaufwands
insbesondere im Hinblick auf die Standsicherheit sowie das Grund- und Oberflaichenwasser
kann abschlieRend erst im Rahmen des Abschlussbetriebsplans konkretisiert werden. Bei
Beendigung der Betriebsphase werden in Abstimmung mit den zustandigen Behdrden fur
die Uberwachung in der Nachbetriebsphase geeignete Monitoringprogramme im
Abschlussbetriebsplan festgeschrieben bzw. durch die Zulassungsentscheidung festgelegt.
Die voraussichtliche Dauer des Monitorings ist ebenfalls in Abstimmung mit der Behdrde
festzulegen.

Nach jetzigem Kenntnisstand erstreckt sich der Bedarf fir ein Monitoring auf die Bereiche
Grundwasserbeobachtung und Standsicherheitsiberwachung sowie auf die Art und Menge
der zu entsorgenden Haldenwésser und ist in Band 2.1E3 (Kapitel 2.5 Nachbetriebsphase)
beschrieben. Auch in Bezug auf die Plateauabdeckung der Rickstandshalde wird das
Monitoring anhand der dann vorliegenden Betriebserfahrungen zu konkretisieren sein.
Grundziige der geplanten Uberwachung sind in Band 1.1.1E3 benannt.

Der tatsé&chliche Umfang des Nachsorgeaufwands sowie die konkreten MalRRnahmen
konnen ebenso erst im Rahmen des Abschlussbetriebsplans festgelegt werden.
Einmalaufwendungen zum Zeitpunkt der Stilllegung und laufende Kosten, darunter
Instandhaltungskosten (z.B. fir Randgrabensysteme, Umz&unung und Becken),
Betriebskosten (z.B. Personalkosten, Kosten fiir Haldenwassersammlung und -ableitung),
sowie Kosten fiir Monitoring, Befahrung, behérdliche Uberwachung und Abwasserabgabe
sind durch Ruckstellungen abgesichert (siehe Band 2.1E3, Kapitel 2.5 Nachbetriebsphase).

10 Abfalle aus dem Haldenbetrieb

10.1 Abfallentsorgung nicht bergbaulicher Abfalle

Eine Prognose zum Anfall von Abféllen im Sinne des KrWG fiir die Bau- und Betriebsphase
der Haldenerweiterung ist in Anlage 9 enthalten.

Die Entsorgung der beim Haldenbetrieb anfallenden nicht bergbaulichen Abfélle erfolgt im
Rahmen der Abfallwirtschaft im Ubertagebetrieb gemaR dem jeweils geltenden
Hauptbetriebsplan des Standortes Hattorf.

Die Entsorgung von Abféllen erfolgt prinzipiell auf der Grundlage des Gesetzes zur
Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung
von Abféllen (KrwG) sowie der damit in Verbindung stehenden Verordnungen,
insbesondere der Gewerbeabfallverordnung.

Die anfallenden Abfalle werden unter Berlcksichtigung der 5-stufigen Abfallhierarchie
erfasst, getrennt gesammelt und ordnungsgemal entsorgt.

Dazu sind am Standort gekennzeichnete Sammelstellen eingerichtet, die je nach Bedarf
und dort anfallenden Abfallarten mit einem oder mehreren Containern bzw. sonstigen
Sammelbehéaltern bestlckt sind. Im Auftrag der Bauabteilung werden volle Behélter ggf. in
GrofR3container umgefullt und zur Entsorgung bereitgestellt.
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Gemall der Nebenbestimmungen 4.11.1 des Planfeststellungsbescheides zur
Haldenerweiterung Hattorf (Gz.: 34/HEF-76 d 40-11-314-30/717 vom 10.10.2018) sind die
im Rahmen der Bau- und Betriebsphase der Haldenerweiterung anfallenden Abfélle einer
fachgerechten Entsorgung bzw. Verwertung zuzufihren.

Bezuglich der abgetragenen Bdden aus der Flachenvorbereitung ist eine folgende
Verwertungshierarchie vorgesehen:

1. Grundsatzliche Verwendung fir die Plateauabdeckung der Halden. Vorrangige
Nutzung abgetragenen und ggf. zwischengelagerten Bodenmaterials aus der
Flachenvorbereitung entsprechend den vorlaufend erbrachten
Materialeignungsprufungen.

2. Sollten Bbéden nicht fur die Plateauabdeckung geeignet sein oder der Bodenanfall
den Bedarf Ubersteigen gilt es, die interne Verwendung der Boden am Werk Werra
zu verfolgen (z.B. Rekultivierungszwecke etc.).

3. Fur Boden, die intern nicht verwendet werden koénnen, gilt es, eine externe
Verwertung/ Verwendung der Boden anzustreben.

Innerhalb der Haldenplateauabdeckung ist die Verwendung eignungsgeprifter Béden im
Sinne des BQS 7-1 vorgesehen. Im Rahmen der Umsetzung der Haldenplateauabdeckung
ist zu Zwecken der Lagerung des eignungsgepriften werks- und standorteigenen
Bodenmaterials, dessen Ursprung in der Flachenvorbereitung liegt, die Nutzung des bereits
in Nutzung befindlichen Randstreifens der Phase 1 der Haldenerweiterung beabsichtigt.
Daruber hinaus stehen zukinftig potentiell auch Flachen im Randstreifen der Phase 2 und
3 — in Abhangigkeit der tatsachlichen Randstreifengestaltung — zur Verfligung (Anlage 13).
Sofern der Bedarf an Bodenmaterial die Lagerkapazitaten der Flachen des Randstreifens
Ubersteigen sollte bzw. der nicht zu erwartende Fall eintreten sollte, dass die Herstellung
der optionalen Infrastruktur im Falle von Verformungen notwendig werden sollte, strebt die
Antragstellerin die Bereitstellung zusatzlicher Flachen innerhalb des Betriebsgelandes an,
die jedoch einem eigenstandigen Zulassungsverfahren auf Grundlage der dafir
bestehenden Betriebsplane unterliegen.

Bei anderen ggf. anfallenden mineralischen Abféallen, wie z.B. Bauschutt oder Asphalt, ist
geman ,Merkblatt fiir die Entsorgung von Bauabféllen“ der Regierungsprasidien Darmstadt,
GieRen und Kassel, vom 10.12.2015, zu verfahren. Dazu werden diese Materialien
grundsatzlich auf geeigneten Flachen bereitgestellt, wo eine Probenahme gemal LAGA
PN98 zur Durchfiihrung einer Deklarationsanalytik erfolgen kann, um darauf basierend den
geeigneten Entsorgungsweg fir den jeweiligen Abfall festzulegen.

Die Abgabe von Abféllen an Entsorgungsunternehmen — es handelt sich grundsatzlich um
Entsorgungsfachbetriebe - erfolgt unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen des
KrWG in Verbindung mit der NachwV. Bei geféhrlichen Abféllen geschieht dies mittels
elektronischen Begleit- oder Ubernahmescheinen zu den entsprechenden vorliegenden
Einzel- oder Sammelentsorgungsnachweisen. Im Falle von nicht geféhrlichen Abfallen
erfolgt die Dokumentation mittels (elektronischen) Registerbelegen, Liefer- und/oder
Wiegescheinen. Damit wird die gesetzlich vorgegebene Dokumentation der
abfallrechtlichen Nachweisfiihrung gewabhrleistet.

Die Umsetzung und die Kontrolle der Einhaltung der abfallrechtlichen Vorschriften wird von
den bestellten Abfallbeauftragten des Standortes Hattorf bzw. dessen Stellvertretern
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wahrgenommen. Diese organisieren und Uberwachen die jeweiligen Entsorgungsvorgange
ihres Standortes. Dabei wirken sie im Sinne der Vorgaben des KrWG durch eigene
Kontrollen und ihrem jahrlichen Bericht, auf die Erreichung der Ziele der Kreislaufwirtschatft,
insbesondere der Vermeidung, Verminderung und Verwertung von Abfallen, hin.

Zusatzlich sind auf dem Standort Hattorf Mitarbeiter intern als ,Abfallverantwortliche”
bestellt, die u.a. gezielt die vorstehend genannten Sammelstellen betreuen und die
ordnungsgeméfle Sammlung und Getrennthaltung von Abfallen vor Ort kontrollieren sollen.

Der bestellte Abfallbeauftragte des Werkes Werra koordiniert und kontrolliert dartber
hinaus standortiibergreifend den gesamten Bereich der Abfallwirtschaft des Werkes.

Die grundsatzlichen Bestimmungen sind in der Betriebsanweisung 31105 ,Umgang mit
innerbetrieblich anfallenden Abfallen” fur alle Mitarbeiter festgeschrieben.

10.2 Risikoabschatzung nach Anhang Ill der RL 2006/21/EG

Abfallentsorgungseinrichtungen werden gemaf Art. 9 der RL 2006/21/EG nach den in
Anhang Il festgelegten Kriterien in Kategorie A eingestuft, wenn

o die Risikoabschatzung, bei der Faktoren wie derzeitige oder kinftige Grél3e,
Standort und Umweltauswirkungen der Abfallentsorgungseinrichtung
bertcksichtigt wurden, ergibt, dass ein Versagen oder der nicht ordnungsgemaéanie
Betrieb, wie z. B. das Abrutschen einer Halde oder ein Dammbruch, zu einem
schweren Unfall fihren kdnnte, oder

o die Anlage Abfalle enthalt, die gemalR der Richtlinie 91/689/EWG ab einem
bestimmten Schwellenwert als gefahrlich eingestuft werden, oder

¢ die Anlage Stoffe oder Zubereitungen enthalt, die gemaf den Richtlinien
67/548/EWG bzw. 1999/45/EG ab einem bestimmten Schwellenwert als gefahrlich
eingestuft werden.

Diese Risikoabschatzung nach Anhang IIl der RL 2006/21/EG wurde am Standort Hattorf
fur die bestehende Rilckstandshalde im Rahmen des Abfallbewirtschaftungsplans
dargestellt.

Hierbei wurde zur Kategorisierung der Ruckstandshalden eine Vorgehensweise entwickelt,
die ausgehend von den gesetzlichen Anforderungen die Besonderheiten von
Ruckstandshalden berticksichtigt. Die Prufkriterien Standort und Technik, Inhaltsstoffe und
Stoffeigenschaften sowie das Verhalten der Stoffe im abgelagerten Zustand wurden
angewendet.

Die nach Art. 9 i.V.m. Anhang lll Bergbauabfall-RL maf3geblichen Einstufungskriterien
betreffen zunachst die stofflichen Eigenschaften der abgelagerten Abfalle, Stoffe und
Zubereitungen. Soweit diese nach den mafgeblichen abfall- und gefahrstoffrechtlichen
Bestimmungen per se oder ab einem bestimmten Schwellenwert als gefahrlich einzustufen
sind, folgt daraus ohne Weiteres die Einstufung als Kategorie A-Anlage. Diese
abfallrechtliche  Einstufung des  Rulckstandssalzes  erfolgte  anhand  der
Ruckstandszusammensetzung. Hierbei konnte nachgewiesen werden, dass keiner der
Bestandteile des Rickstands als gefahrlicher Stoff kennzeichnungspflichtig ist. Es handelt
sich somit nicht um einen gefahrlichen Abfall nach § 48 KrwG (K+S KALI GmbH,
10.05.2010).
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Neben der stofflich-abfallrechtlichen Einordnung war in einem zweiten Schritt zu prifen, ob
die Risikoabschatzung nach Anhang Il der Bergbauabfall-RL, bei der Faktoren wie Grolie,
Standort und Umweltauswirkungen der Abfallentsorgungseinrichtung zu bertcksichtigen
sind, ergibt, dass ein Versagen oder der nicht ordnungsgemafie Betrieb zu einem schweren
Unfall fihren kdnnten. Diese Risikoabschatzung hat fir die Haldenerweiterung ergeben,
dass eine solche Gefahr in der Betriebs- und Nachbetriebsphase durch entsprechende
langzeitsichere technische MaRnahmen wirksam unterbunden werden kann. Das betrifft
sowohl den bestimmungsgemallen als auch den nicht bestimmungsgemé&ien Betrieb der
Halde. Im Havariefall greifen die im betriebsinternen Uberwachungsplan unter
sYorkehrungen fir das Eintreten besonderer Ereignisse gemald Anhang 6, Abs. 4 ABBergV*
dargestellten Mallnahmen. Solche Falle konnen z.B. im Bereich des Mdéglichen liegende,
d.h. nicht rein theoretisch denkbare Materialabgange oder ein unkontrollierter
Haldenwasserabfluss sein. Die rickstandsspezifischen Materialeigenschaften sowie die
definierten und mehrfach redundanten Kontroll- und UberwachungsmaRnahmen
unterbinden Auswirkungen auf die Schutzgiter, die eine Einordnung der Halde als
Kategorie A-Anlage rechtfertigen wirden. Der Uberwachungsplan als betriebliches
Instrument wird kontinuierlich aktualisiert und angepasst.

Die bestehende Risikoabschatzung wurde im Zuge der Erarbeitung der Antragsunterlagen
erganzt und kommt zu folgendem Schluss:

Die Risikoabschatzung bzgl. der Abfallentsorgungseinrichtung am Standort Hattorf der
K+S, gemal} den Kriterien nach Anhang lll der Richtlinie 2006/21/EG, fuihrt in Verbindung
mit den dargestellten Kontroll- und UberwachungsmalRnahmen des vorliegenden
Erweiterungsantrages insgesamt zu dem Ergebnis, dass auch die erweiterte ESTA-Halde,
so wie bereits die bestehende Halde am Standort, nicht als Abfallentsorgungseinrichtung
der Kategorie A einzustufen ist. Fur die Haldenerweiterung in Phase 3 gelten damit die
Feststellungen fir Phasel der Haldenerweiterung in Kapitelll. 4.5.14 des
Planfeststellungsbeschlusses vom 10.10.2018 unverandert. Dort wird fiir Phase 1
zutreffend ausgefihrt, dass die Haldenerweiterung unter Berlcksichtigung der
Entscheidung 2009/337/EG der Kommission zu keinen Sachverhalten fihrt, die gemaf
Anhang Ill erster Gedankenstrich der Richtlinie 2006/21/EG eine Einstufung in Kategorie A
erfordert. Das gilt auch fur die hier antragsgegenstandliche Phase 3 der Haldenerweiterung.

11 Arbeitssicherheit

Die Aufhaldung erfolgt 24 Stunden pro Tag und 7 Tage die Woche, mit Ausnahme von
Reparaturpausen. Der haldenumgebende Betriebsweg wird regelmalRig befahren. Es
besteht das Verbot, in Bereichen am Haldenful® zu arbeiten oder diese zu befahren, in
denen aktuell geschuttet wird.

Fur den Bau und den Betrieb der einzelnen Erweiterungsschritte werden die jeweils gtiltigen
gesetzlichen Vorschriften sowie Regeln der Technik beachtet. Darliber hinaus werden die
in den bestehenden Betriebsplanen festgelegten Sicherheitsbestimmungen eingehalten
sowie ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokument (SGD) gefiihrt, welches standig
aktualisiert wird.

Die installierten Bandftrderanlagen entsprechen den gesetzlichen Vorschriften. Unter
anderem sind eine akustische Anlaufwarnung und eine Reil3leine (Not-Aus) installiert.
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Fur die Arbeiten auf der Rickstandshalde werden nur bauartzugelassene Baufahrzeuge
verwendet, welche in Bezug auf Schall- und Abgasemissionen die gesetzlichen Vorschriften
einhalten. Sind Fahrzeuge zu ersetzen, werden diese nach den jeweils gultigen
gesetzlichen Bestimmungen und Standards beschafft.

Fur das Haldenpersonal steht ein Sozialraum zur Verfigung. Der erste befindet sich auf
der genehmigten Rickstandshalde und der zweite am Haldenful3 mit sanitaren Anlagen.

Die Brandschutz- und Erste-Hilfeausstattung entsprechen den gesetzlichen Vorschriften
und sind im derzeit gultigen Hauptbetriebsplan im Einzelnen beschrieben.

Aufgrund des Nachweises der Standsicherheit der Grubenbaue ist die Arbeitssicherheit der
Beschaftigten untertage durch das geplante Vorhaben nicht beeintrachtigt.
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