Nachhaltiges Rickstandsmanagement
am Standort Hattorf
(Haldenerweiterung Hattorf) — Phase 3

Band 1.1.3E3 der Antragsunterlage

Art der Abfalle und Salzwasser

Vorhabentrager:
K+S Minerals and Agriculture GmbH
Werk Werra, Standort Hattorf

Hattorfer StralRe
36269 Philippsthal

Verfasser:

Kevin Volker Korn

Abteilung Umwelt- und Genehmigungsverfahren
K+S Minerals and Agriculture GmbH

Werk Werra

Hattorfer StralRe

36269 Philippsthal



/ // 2 7 ) y
Dr. Ralf Ibisch Kevin Volker Korn
Sachgebietsleiter Abwasser Umweltingenieur
Impressum
Fassung vom 11.02.2022 m
Ansprechpartner: Kevin Volker Korn
Telefon: 06620 79 2071
Fax: 06620 79 4004
E-Mail: KevinVolker.Korn@k-plus-s.com
Web: www.kpluss.com

Art der Abfélle und Salzwésser 2
|
|
|

Antragsunterlage zum Vorhaben Ruckstandsmanagement und Haldenerweiterung Hattorf



Art der Abfalle und Salzwasser 3

Ergebnisse im Uberblick:

Diese Unterlage beschreibt die Art der im Rahmen der Haldenerweiterung relevanten Abfalle und
zu entsorgenden Salzwasser bezuglich ihrer Herkunft bzw. Entstehung, ihrer Zusammensetzung
und der Entsorgung.

« Die festen Riickstande entstehen vorwiegend im Aufbereitungsprozess. Die Zusammenset-
zung der Rickstandssalze wird maRgeblich durch die Rohsalzzusammensetzung und die
angewandten Aufbereitungsverfahren gesteuert. Der Gesamtriickstand setzt sich aus den
Teilstromen der Aufbereitungsanlagen zusammen.

» Flussige Ricksténde fallen als Haldenwasser durch Niederschlage auf die Ruckstandshalde
an.

* Ruckstandssalze und Haldenwasser enthalten neben den Hauptbestandteilen Natrium-, Ka-
lium-, Magnesium-, Calcium-, Chlorid- und Sulfationen auch Spuren von z.B. Schwermetal-
len und Aufbereitungshilfsstoffen.
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1. Feste bergbauliche Abfélle - Riickstandssalze

Die Entsorgung von Produktionsriickstéanden als bergbaulicher Abfall erfolgt gemaf den
Bestimmungen des § 22a ABBergV. Ein entsprechender Abfallbewirtschaftungsplan wurde

dem RP Kassel angezeigt.

1.1 Herkunft

Die bei der Rohsalzverarbeitung nicht verwertbaren, kontinuierlich anfallenden Riickstands-
salze werden in Mengen von mehreren Mio. t pro Jahr per Bandanlagen auf die Riick-
standshalde geftrdert. Bei den gegenwartigen Rohsalzgehalten und eingesetzten Aufbe-
reitungsverfahren fallen jahrlich ca. 7 Mio. t nicht verwertbare Riickstande am Standort Hat-
torf an (Mittel 2019-2020). Darin enthalten sind noch geringe Mengen aus der Reinigung
von Stapelbecken sowie Fege- und Reinigungssalze. In der folgenden Abbildung 1-1 wer-

den die Anteile der Rickstandssalze am Gesamtriickstand dargestellt.

Festriickstand Standort Hattorf

ESTA-A
m Losebetrieb/KKF 44 6%
Flotation

m Kieseritverldsung

Abbildung 1-1: Anteil der Riickstandssalze am Gesamtriickstand im Mittel der
Jahre 2019 und 2020

Die Abbildung 1-2 zeigt ein allgemeines Aufbereitungsschema des Standorts Hattorf. Es
kommen vier Aufbereitungsverfahren zur Anwendung: ESTA®-Verfahren, HeiRverlésung,
Flotation und die Kainit-Kristallisation mit Flotation (KKF). An die genannten
Aufbereitungsverfahren schlieBen sich weitere Verfahren an, die im Folgenden als
Veredelungsprozesse dargestellt sind. Auf diese Prozesse wird an dieser Stelle nur

begrenzt eingegangen.
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Abbildung 1-2: Allgemeines Aufbereitungsschema am Standort Hattorf

Am Standort Hattorf werden 1.300-1.350 Tonnen Rohsalz pro Stunde mit einer Kérnung
von 0-80 mm gefordert. In der Mihle wird das Rohsalz weiter zerkleinert und in zwei
Fraktionen aufgetrennt. Die Fraktion <1 mm wird in der ESTA®-Anlage verarbeitet, die
Fraktion > 1 mm in der Heil3verldsung.

In der ESTA® A-Stufe wird NaCl-konzentrierter Rickstand abgetrennt und zur Halde
befordert. Die Wertstofffraktion der A-Stufe, das sogenannte KMg-Vorprodukt, wird in den
weiteren ESTA® Stufen in Kaliumchlorid- und Kieserit-Fraktionen zur Weiterverarbeitung
aufgeteilt.

Der bei der Mahlung und in der ESTA® entstehende Staub wird zusammen mit den noch
wertstoffhaltigen  Restfraktionen  der ESTA®-Stufen Cng  (Abtrennung  von
Magnesiumsulfaten) und Cx (Abtrennung von Kaliumchloriden) der HeiRverlésung
zugefuhrt. Der Rickstand des HeilRloseprozesses wird entwassert und aufgehaldet.

Die Feinfraktion des Loserlickstandes, der sogenannte Schlamm, wird nach erfolgter
Entwasserung in der Flotation weiterverarbeitet. Der Flotationsriickstand wird nach
Eindickung und Entwasserung zusammen mit dem in der ESTA®-Stufe A anfallenden
NaCl-konzentrierten Rickstand aufgehaldet.

Die im Losebetrieb eingesetzte Losung reichert sich durch den Kreislaufbetrieb zunehmend
mit MgCl, und MgSO, an. Durch diese Anreicherung wird die Loslichkeit von KCI
herabgesetzt. Um den Prozess nicht zum Erliegen zu bringen, muss ein Teil der
umlaufenden wertstoffhaltigen Losung ausgefihrt und durch andere Losungen/Wéasser

ersetzt werden. Die ausgefiihrte Losung wird in der neu errichteten Kainit-Kristallisations
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und -Flotations Anlage (KKF) eingedampft und aufbereitet. Durch die KKF wird die
Uberschissige Losung entwertet und die Wertstoffe zurlick in den Prozess gefiihrt. Hierbei
wird eine mit Sylvin angereicherte Fraktion dem Heil3ldseprozess und eine mit Kainit
angereicherte Fraktion den Veredelungsprozessen zugefihrt. Die entwertete Lésung wird
in das Entsorgungsregime fur Salzabwasser eingebunden.

In der Kieseritverlosung wird zur Veredelung des aufbereiteten Kieserits eine
hochkonzentrierte Magnesiumsulfatiosung hergestellt, wobei unlésliche Anteile des
Kieseritkonzentrates — im Wesentlichen Anhydrit — als Riickstand verbleiben. Dieser wird
aufgehaldet. Bei der Veredelung von Kieserit aus der ESTA® und der Flotation fallen
Deckwasser an, die ebenfalls in das Entsorgungsregime fiir Salzabwasser eingebunden
werden.

Im Rahmen der Abwasserentsorgung werden die Salzabwasser in Stapelbecken zwischen-
gespeichert. Als Folge der Lésungsabkiihlung kommt es zur Kristallisatbildung in den Be-
ckenanlagen des Werkes Werra. Zudem sedimentieren u.a. Tonpartikel im Zuge der Sta-
pelung der Wasser. Diese so entstehenden Beckensedimente verringern das Speichervo-
lumen und schréanken die Anlagenverfiigbarkeit ein, was eine Reinigung der Becken erfor-
derlich macht. Die zum Einsatz kommenden Beckenreinigungsverfahren sind in den Haupt-
betriebsplanen HA, WI und in genehmigten Sonderbetriebsplanen aufgefiihrt. Der entwas-
serte Feststoff wird per LKW zur Halde transportiert. Die abgetrennte Lésung wird in die
entsprechenden Stapelbecken zurlickgefiihrt.

Die Raumung der Stapelbecken ist in den Sonderbetriebsplanergdénzungen vom
08.05.2019, Az:34/Hef - 79 f 12-07-312-4/48, vom 06.08.2019, Az.: 34/Hef - 79 f 12-07-312-
4/54, vom 29.10. 2019 Az.: 34/Hef - 79 f 12-07-312-4/57 und vom 30.04.2020, Az.: 34/Hef
- 79 112-01-312-22/92 geregelt.

Im Fabrikbetrieb sowie an den Verladestellen fallen bei Reinigungsarbeiten sogenannte
Fege- und Reinigungssalze an, die zum Uberwiegenden Teil weiter verwertet werden. Nur
ein geringer Teil wird als Ruckstand auf die Betriebshalde verbracht. An den Verladestellen
befinden sich gemal AwSV versiegelte Flachen fur die Waggonreinigung, auf denen die
Fegesalze zwischengelagert werden, um sie im Nachgang als preisreduzierte Ware zu
verkaufen. Die nicht verkauflichen Fegesalze werden mittels Radlader aufgenommen und
per LKW zur Haupthalde (Betriebshalde) gebracht. Der Transport der Fegesalze aus der
Fabrik erfolgt ebenfalls per LKW.
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1.2 Zusammensetzung der Rickstandssalze

1.2.1 Ermittlung der Zusammensetzung

Im Rahmen der kontinuierlichen Prozesstberwachung werden die Rickstandssalze aus
den einzelnen Teilstrémen regelmaflig auf ihre Wertstoffgehalte untersucht. Diese Daten
sind jedoch nicht ausreichend, um die im Scoping geforderte Beschreibung der Neben- und
Spurenbestandteile zu erstellen. Daher wurden die Rlckstandssalze aus den einzelnen
Verfahrensschritten im Jahr 2021 zuséatzlich stichprobenartig untersucht. Die in diesem Ka-
pitel erstellten Darstellungen der Zusammensetzung einzelner Rickstandsstréme wurden
unter Verwendung der Daten aus den Stichproben erstellt. Die Probenahme wurde vor der

Befeuchtung des Riickstands durchgefihrt.

Die Bestimmung der Hauptbestandteile Natrium-, Kalium-, Magnesium-, Calcium- und Sul-
fationen erfolgte im K+S Analytik- und Forschungszentrum durch Multielementanalytik mit-
tels ICP-OES gemalR einer matrixangepassten Modifikation der VDLUFA-Methode 1.2,
4.2.4 bzw. gemafd DIN EN ISO 11885. Der Gehalt an Chloridionen wurde durch potentio-
metrische Titration nach DIN 38405 D1-2 ermittelt. Die Feuchtebestimmung erfolgte geman
der DIN EN 12880 (S2a) durch Trocknung bei 105 °C. Die im Rickstand enthaltenen Spu-
renbestandteile wurden aus dem Koénigswasseraufschluss mittels ICP-MS gemaf DIN EN
ISO 17294-2 sowie mittels AAS gemafd DIN EN ISO 12846 bestimmt. Die Analytik der Auf-
bereitungshilfsstoffe fiihrte die Intertek GmbH, Linden, durch.

Zusatzlich fanden stichprobenartige Beprobungen der Beckensedimente am Standort statt.
Die Probenahmen und Analytik wurden durch das K+S Analytik- und Forschungszentrum
durchgefuhrt. Die Bestimmung der enthaltenen Spurenbestandteile erfolgte hier mittels
ICP-OES gemal? DIN EN ISO 11885 sowie mittels AAS gemald DIN EN ISO 12846 aus
einem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 16174. Die Bestimmung der Hauptbestand-
teile sowie der Chloridionen erfolgte analog zur Bestimmung in den Rickstandssalzen. Die
Analysenprotokolle liegen vor und kénnen bei Bedarf eingesehen werden.

Unter Bericksichtigung der in Abbildung 1-1 dargestellten Mengenverhéltnisse der Riick-
standsteilstrome wurde rechnerisch die Zusammensetzung des Gesamtriickstands ermit-
telt. In den nachfolgenden Kapiteln ist die Zusammensetzung der Haupt- und Spurenbe-
standeile inklusive Aufbereitungshilfsstoffe und deren Reaktionsprodukte jeweils in Tabel-
len dargestellt. Zur Darstellung der Schwankungsbreiten der Messergebnisse wurde fiir alle
Parameter jeweils die Standardabweichung angegeben. Manche Parameter konnten nicht

nachgewiesen werden, da alle Messergebnisse unter der Bestimmungsgrenze lagen. Aus
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diesem Grund ist auch der Anteil an Messungen unterhalb der Bestimmungsgrenze ange-
geben. Eine Betrachtung der dargestellten Riickstandsbestandteile zur Beurteilung der Um-
weltauswirkungen erfolgt im Staubgutachten (Bd. 3.22E3) sowie in der UVS (Bd. 2.1E3).

1.2.2 Hauptbestandteile

Die Ruckstandssalze aus den einzelnen Verfahrensschritten wurden stichprobenartig un-
tersucht. In der Abbildung 1-3 ist die prozentuale Verteilung der durchschnittliche Kationen-
und Anionengehalte sowie der Wassergehalt (ermittelt aus dem Trocknungsverlust bei
105°C) in den einzelnen Rickstandsstromen angegeben (Abbildung 1-3):

ESTA-A Losebetrieb

0.6% 32% , = 03% 73% % 43%
0,4%

1,7%

\ N\

oEX

7 73

Flotation Kieseritverlésung
= 116% " 0,4%

" 01% I = 1,5%
11,4%
=] 15 5% 7 29,
63,9%
» Chiorid = Natrium = Kalium Magnesium Calcium Sulfat = Wasser

Abbildung 1-3: Zusammensetzungen der festen aufzuhaldenden Ruckstéande -
Hauptbestandteile.
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Unter Berlcksichtigung der Verteilung aus Abbildung 1-1 ergibt sich rechnerisch die in

Abbildung 1-4 angegebene Gesamtriickstandszusammensetzung

Gesamtruckstand:

= 0,9%
1.1%
0,4%

4,5%

S 54.5%

= Chlorid = Natrium = Kalium Magnesium Calcium Sulfat =« Wasser

Abbildung 1-4: Mittlere Zusammensetzung des Gesamtriickstands in Bezug auf die
Hauptbestandteile

Der angegebene, rechnerisch ermittelte Trocknungsverlust von ca. 4,3 % beinhaltet metho-
denbedingt sowohl Teile des im Rickstand enthaltenen Kristallwassers als auch Porenwas-
ser. Um eine Staubbildung bei der Aufhaldung zu vermeiden, wird der ESTA®-RUckstand
vor der Aufhaldung angefeuchtet, sodass dessen Restfeuchte ca. 4 - 6 % betragt. Die dar-

gestellten Messergebnisse beinhalten diese Anfeuchtung nicht.
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1.2.3 Spurenbestandteile

Die Tabelle 1-1 zeigt die mittleren Gehalte an Schwermetallen und Summenparametern im

Gesamtrickstand. Zur Ermittlung der dargestellten Werte vgl. Kapitel 1.1.2.1.

Tabelle 1-1: Mittlere Gehalte an Schwermetallen und Summenparametern im
Gesamtriuckstand
Parameter Mittelwert* | Standardabweichung* BG Anteil Messungen
[mg/kg] [mg/kg] unter BG
> Sokstoft (xy | & 08 2 0%
Aluminium 334 3,4 0,2 0%
Arsen 0,20 0,001 0,2 83%
Blei 0,2 0 0,2 92%
Bor 3,6 0,8 2 0%
Cadmium 0,20 - 0,2 100%
Cobalt 0,20 0,001 0,2 75%
Chrom 0,20 0,001 0,2 67%
Kupfer 0,23 0,002 0,2 50%
Eisen 17,0 24 0,2 0%
Mangan 1,4 0,2 0,2 0%
Molybdan 0,2 - 0,2 100%
Nickel 0,2 0,001 0,2 75%
Phosphor 2,0 0,0003 2 75%
Phosphat (be- | 4 oy 0,0013 : 75%
rechnet)
Quecksilber 0,01 - 0,01 100%
Zink 0,23 0,02 0,2 50%

*Zur Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung wurde bei Werten unterhalb der Bestimmungsgrenze
konservativ die Bestimmungsgrenze angesetzt.

Fur die in Kapitel 1.1 beschriebenen Aufbereitungsverfahren werden Aufbereitungshilfs-
stoffe eingesetzt. Gegenwartig werden als Aufbereitungshilfsstoffe im ESTA®-Verfahren
Salicylsaure, Gluconséaure, Fettsauren, Zimtsaure und in der Flotation sulfatierte Fettsau-
ren, Gemische aliphatischer Alkohole, Ether und Ester eingesetzt. Dabei sind die Einsatz-
mengen der einzelnen Aufbereitungshilfsstoffe sehr unterschiedlich. Eine 6kotoxikologi-
sche und humantoxikologische Bewertung fur die einzelnen Stoffe ist in den Anlagen 1 und

2 zu finden.
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Die Messungen der im Rickstandssalz verbleibenden Aufbereitungshilfsstoffe ergeben im

Durchschnitt die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Werte.

Tabelle 1-2: Mittlere Gehalte an Aufbereitungshilfsstoffen und/oder deren Reak-
tionsprodukten im Gesamtriickstand 2021
Parameter M[i::;lﬁg;t* Svt/aeri]gr?lzize- [ngla(g] AnteI;I (;j nter
[mg/kg]
Aufbereitungshilfsstoffe
Gluconséaure 2 - 2 100%
Glycolsaure 10 - 10 100%
Salicylsaure 12,9 0,9 0,4 25%
Zimtsaure 0,1 - 0,1 100%
Summe der Fettsauren 1,8 0,53 0,1 17%
sulfatierte Fettsauren 0,29 0,01 0,06 33%
Reaktionsprodukte
2-Chlorbenzoeséaure 0,4 - 0,4 100%
3-Chlorbenzoeséaure 0,2 - 0,2 100%
3-Chlorsalicylsaure 0,2 - 0,2 100%
4-Bromsalicylsaure 0,4 - 0,4 100%
4-Chlorbenzoesaure 0,2 - 0,2 100%
4-Chlorsalicylsaure 0,4 - 0,4 100%
5-Bromsalicylsaure 0,4 - 0,4 100%
5-Chlorsalicylsaure 0,4 - 0,4 100%
Acetylsalicylsaure 0,2 - 0,2 100%
Benzoeséaure 0,2 - 0,2 100%
Resorcylsaure 0,1 - 0,1 100%

*Zur Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung wurde bei Werten unterhalb der Bestimmungsgrenze
konservativ die Bestimmungsgrenze angesetzt.

In der nachfolgenden Tabelle 1-3 werden ergdnzend die Gehalte an Schwermetallen und

Summenparametern der Feststoffe aus dem Stapelbecken 2 dargestellt. Der Anfall von

ediment ist dabei abhangig von den durchgefihrten Reinigungsarbeiten. Sofern keine Rei-

nigungsarbeiten durchgefiihrt werden, fallen auch keine Beckensedimente an, wie bei-

spielsweise in den Jahren 2016 bis 2018. In den Jahren 2019 und 2020 wurden aufgrund

von umfangreichen Reinigungsarbeiten insgesamt rund 46.500 Tonnen Beckensediment
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auf die Halden verbracht. Dies entspricht ca. 0,3 % des in diesen Jahren angefallenen Ge-
samtriickstands. Aufgrund des unregelmafigen Anfalls und sehr geringen Anteils wurden
die Beckensedimente nicht in die Berechnungen der vorgenannten Darstellungen mit ein-
bezogen. Zusétzlich wird durch den zukiinftigen Einsatz von Dekantern (s. SBP HA-06/15,
Az. 34/Hef-76 d 312-143/23) die Menge des anfallenden Beckensediments deutlich redu-

ziert.

Bezuglich der Herkunft der Schwermetalle in den Beckensedimenten ist darauf hinzuwei-
sen, dass die im Beckensediment festgestellten Schwermetallgehalte prim&r dem Lager-
stattenbestand zuzuordnen sind: Im Rohsalz sind geringe Mengen an Silikaten (insbeson-
dere Tonminerale) und Phosphaten aus dem urspriinglichen Lagerstattenbestand enthal-
ten. Neben- und Spurenbestandteile des Meerwassers wurden nach BRAITSCH (1962) im
Zuge der Lagerstattenbildung durch Adsorption an Tonmineralen gebunden oder als selbst-
standige Minerale ausgeschieden / 1/. Fir das Werra-Kalilager sind aus Literaturquellen
Vorkommen von Kalifeldspat, Muscovit, Albit, Chlorit und Talkserpentin bekannt / 1/. Ton-
minerale kénnen aufgrund ihrer physikalischen und chemischen Eigenschaften (Sorptions-
kapazitat) Schwermetalle an sich binden. Die schwer- bzw. unléslichen Bestandteile wer-
den im Zuge der Rohsalzaufbereitung abgetrennt und sind damit auch im Rickstand ent-
halten. Die Tonpartikel bleiben bei Auflosung des Rickstands oder bei Losungsprozessen
im Betrieb als fein verteilte unlésliche Reste zurtick und gelangen tber Halden- und Pro-
zessabwaésser in die Stapelbecken, wo sie sich als Schlamme sammeln. Je nach Lager-
stattenbestand konnen die an die Tonminerale der Beckensedimente gebundenen Schwer-
metalle deshalb erheblich schwanken.
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Tabelle 1-3: Mittlere Gehalte an Schwermetallen und anderen Spuren in der Tro-
ckensubstanz des Beckenriickstandes (2019-2020)
Parameter M[i:;zlyﬁg;t* Svt/aeri]gr?lzflze [mlz’]ig] Anteil unter BG
[mg/kg]
Aluminium 765 465 1 0%
Arsen 5 - 5 100%
Blei 5 - 5 100%
Bor 11 5 1 0%
Cadmium 1 - 1 100%
Chrom 2,4 15 1 5%
Cobalt 1,0 0 1 95%
Eisen 401 271 1 0%
Kupfer 15,9 9,1 1 0%
Mangan 6,2 6,1 1 0%
Molybdéan 1 - 1 100%
Nickel 1,6 0,8 1 42%
Quecksilber 0,01 - 0,01 100%
Zink 1,9 1,6 1 53%

*Zur Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung wurde bei Werten unterhalb der Bestimmungsgrenze
konservativ die Bestimmungsgrenze angesetzt.

Fege- und Reinigungssalze

Die Zusammensetzung der Reinigungssalze ist abhéngig davon, in welchem Betrieb der
Aufbereitung sie anfallen. Es kann sich also dabei um Rohsalz, Zwischenprodukte oder
Endprodukte handeln. Auch an den Verladestellen bestehen die Reinigungssalze in jedem
Fall aus eigenen Produkten der K+S Minerals and Agriculture GmbH. Die chemische Zu-
sammensetzung umfasst Natrium-, Kalium-, Magnesium-, Calcium-, Chlorid- und Sulfatio-
nen und Spuren anderer aus den genannten Salzen oder lonen zusammengesetzter Ver-

bindungen.

Ist bei den entsprechenden Reinigungsarbeiten erkennbar, dass die angefallenen Reini-
gungssalze mit anderen Materialien oder Stoffen (z.B. Fett oder Ol etc.) verunreinigt sind,
werden diese Reinigungssalze als nicht-bergbauliche Abfalle im Rahmen der bestehenden

Abfallentsorgung des Standortes ordnungsgemal? entsorgt.
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2. Flussige Rickstande

2.1 Zusammensetzung der flissigen Riuckstande

Die mittlere Zusammensetzung des Haldenwassers (Mittel der Jahre 2016 bis 2020) ist den

folgenden Tabellen zu entnehmen.

2.1.1 Hauptbestandteile

Tabelle 2-1: Durchschnittliche Zusammensetzung des Haldenwassers -
Hauptbestandteile (Mittel aus den Jahren 2016 bis 2020)

Parameter Mittelwert [g/1] Standardabweichung [g/l]
Na* 67 8
K* 18 1
Mg?* 35 5
Cl 176 9
SO 64 6
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2.1.2 Spurenbestandteile

Tabelle 2-2: Durchschnittliche Zusammensetzung des Haldenwassers —
Spurenbestandteile (Mittel aus den Jahren 2016 bis 2020)
Parameter Mittelwert* S\t/\?enigﬁijdnzb- BG [mg/l] Anteil un-
[mg/l] - ter BG
AOX 0,66 0,18 0,01 0%
Aluminium 9,9 11,7 0,01 0%
Arsen 0,010 0,004 0,005 2%
Blei 0,03 0,02 0,01 10%
Bromid 699 107 0,5 0%
CSB 101 27 15 0%
Cadmium 0,003 0,0003 0,003 97%
Chrom 0,020 0,017 0,01 35%
Cobalt 0,020 0,004 0,01 0%
Eisen 7,3 8,7 0,01 0%
Kupfer 0,38 0,10 0,01 0%
Mangan 2,23 0,26 0,01 0%
Molybdéan 0,03 0,01 0,01 0%
Nickel 0,05 0,01 0,01 0%
Phosphor 0,63 0,30 0,05 0%
Quecksilber 0,0002 0,00002 0,0002 80%
| 194 | 48 > | o
TOC 40 9 1 0%
Zink 0,67 0,14 0,01 0%

*Zur Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung wurde bei Werten unterhalb der Bestimmungsgrenze
konservativ die Bestimmungsgrenze angesetzt.
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2.1.3 Aufbereitungshilfsstoffe und/oder deren Reaktionsprodukte

Tabelle 2-3: Durchschnittliche Zusammensetzung des Haldenwassers —
Aufbereitungshilfsstoffe und/oder deren Reaktionsprodukte
(Mittel aus den Jahren 2016 bis 2020)

Parameter h\:l\;;tr?i Svﬁ?c?f?&ﬂze [rr?g?/l] Anteijlnhfl(aers;léngen
[mg/l] [mg/l]
Aufbereitungshilfsstoffe
Gluconsaure 0,81 0,74 0,2 43%
Glycolsaure 1 - 1 100%
Salicylsaure 38 28 0,04 0%
Zimtsaure 0,19 0,11 0,01 17%
Summe der Fettsauren 2,57 1,00 0,01 0%
sulfatierte Fettsauren 0,006 0,001 0,006 88%
Reaktionsprodukte
2-Chlorbenzoesaure 0,04 - 0,04 100%
3-Chlorbenzoeséaure 0,02 - 0,02 100%
3-Chlorsalicylsaure 0,24 0,17 0,02 7%
4-Bromsalicylsaure 0,18 0,74 0,04 97%
4-Chlorbenzoesaure 0,02 - 0,02 100%
4-Chlorsalicylsaure 0,04 0,03 0,04 97%
5-Bromsalicylsaure 1,46 0,95 0,04 8%
5-Chlorsalicylsaure 0,30 0,25 0,04 13%
Acetylsalicylsaure 0,02 0,01 0,02 98%
Benzoeséaure 0,35 0,30 0,02 30%
Resorcylséure 0,01 - 0,01 100%

*Zur Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung wurde bei Werten unterhalb der Bestimmungsgrenze
konservativ die Bestimmungsgrenze angesetzt.
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3. Nicht bergbauliche Abféalle

Die Entsorgung der beim Haldenbetrieb anfallenden nicht bergbaulichen Abfalle erfolgt im
Rahmen der Abfallwirtschaft im Ubertagebetrieb gemaR dem jeweils geltenden Hauptbe-

triebsplan des Standortes Hattorf.

Die Entsorgung von Abfallen erfolgt prinzipiell auf der Grundlage des Gesetzes zur Férde-
rung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von
Abfallen (KrWG) sowie der damit in Verbindung stehenden Verordnungen, insbesondere

der Gewerbeabfallverordnung.

Die anfallenden Abfélle werden unter Berlcksichtigung der 5-stufigen Abfallhierarchie er-

fasst, getrennt gesammelt und ordnungsgeman entsorgt.

Dazu sind am Standort gekennzeichnete Sammelstellen eingerichtet, die je nach Bedarf
und dort anfallenden Abfallarten mit einem oder mehreren Containern bzw. sonstigen Sam-
melbehaltern bestickt sind. Im Auftrag der Bauabteilung werden volle Behélter ggf. in Gro3-

container umgefullt und zur Entsorgung bereitgestellt.

Bezuglich der Entsorgung von mineralischen Abféallen wie Boden und Steine, Bauschutt,
etc. wird gemaf dem ,Merkblatt fir die Entsorgung von Bauabfallen" der Regierungsprasi-
dien Darmstadt, GieRen und Kassel, vom 10.12.2015, verfahren. Dazu werden diese Ma-
terialien auf geeigneten Flachen bereitgestellt (derzeit meist ATS-Schuppen Hattorf), wo
eine Probenahme gemafl LAGA PN98 zur Durchfihrung einer Deklarationsanalytik erfol-
gen kann, um darauf basierend den geeigneten Entsorgungsweg fir den jeweiligen Abfall

zuzuweisen.

Die Abgabe von Abféllen an Entsorgungsunternehmen — grundsatzlich Entsorgungsfach-
betrieben - erfolgt unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen des KrWG in Verbin-
dung mit der NachwV. Bei gefahrlichen Abfallen geschieht dies mittels elektronischen Be-
gleit- oder Ubernahmescheinen zu den entsprechenden vorliegenden Einzel- oder Sam-
melentsorgungsnachweisen. Im Falle von nicht gefahrlichen Abfallen erfolgt die Dokumen-
tation mittels (elektronischen) Registerbelegen, Liefer- und/oder Wiegescheinen. Damit
wird die gesetzlich vorgegebene Dokumentation der abfallrechtlichen Nachweisflihrung ge-
wahrleistet.

Die Umsetzung und die Kontrolle der Einhaltung abfallrechtlicher Vorschriften wird von den
bestellten Abfallbeauftragten des Standortes Hattorf bzw. dessen Stellvertretern wahrge-
nommen. Diese organisieren und tUberwachen die jeweiligen Entsorgungsvorgénge ihres

Standortes. Dabei wirken Sie im Sinne der Vorgaben des KrwG durch eigene Kontrollen
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und ihrem jahrlichen Bericht, auf die Erreichung der Ziele der Kreislaufwirtschaft, insbeson-

dere der Vermeidung, Verminderung und Verwertung von Abfallen, hin.

Zusatzlich sind auf dem Standort Hattorf Mitarbeiter intern als ,Abfallverantwortliche* be-
stellt, die u.a. gezielt die vorstehend genannten Sammelstellen betreuen und die ordnungs-

geméalRe Sammlung und Getrennthaltung von Abféllen vor Ort kontrollieren sollen.

Der bestellte Abfallbeauftragte des Werkes Werra koordiniert und kontrolliert dartiber hin-

aus standortiibergreifend den gesamten Bereich der Abfallwirtschaft des Werkes.

Die grundsatzlichen Bestimmungen sind in der Betriebsanweisung 31105 ,Umgang mit in-

nerbetrieblich anfallenden Abféallen* fiir alle Mitarbeiter festgeschrieben.
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4. Zusammenfassung

Die Unterlage beschreibt die Art der Abfélle und zu entsorgenden Salzabwésser bezliglich

ihrer Herkunft bzw. Entstehung, ihrer Zusammensetzung und der Entsorgung.

Feste bergbauliche Riickstdnde entstehen vorwiegend im Aufbereitungsprozess. Ver-
gleichsweise geringere Mengen fallen in Form von Fege- und Reinigungssalzen sowie bei

der Reinigung von Stapelbecken an.

Neben den Hauptbestandteilen Natrium-, Kalium-, Magnesium-, Calcium-, Chlorid- und Sul-
fationen enthalten die Riickstandssalze Spuren an z.B. Schwermetallen und Aufbereitungs-

hilfsstoffen.

Zur Charakterisierung der Riickstandssalze wurden zusatzlich zur routinemaRigen betrieb-
lichen Kontrolle die Salzriickstande der Aufbereitungsverfahren nochmals systematisch be-
probt und analysiert und daraus die Zusammensetzung der auf die Halde verbrachten

Rickstande bestimmt.

Flussige Ruckstande fallen als Haldenwasser durch Niederschlage auf die Rickstands-
halde an. Auch Haldenwasser enthalt die Hauptbestandteile Natrium-, Kalium, Magnesium,

Calcium-, Chlorid- und Sulfationen sowie Spurenbestandteile.

Die Zusammensetzung des Haldenwassers wird monatlich im Rahmen der Salzabwasser-

Eigenkontrolle des Werkes Werra bestimmt.

Erganzend wird der Umgang mit den beim Haldenbetrieb anfallenden nicht bergbaulichen
Abféllen erlautert. Deren Entsorgung erfolgt im Rahmen der Abfallwirtschaft im Ubertage-

betrieb gemafl dem jeweils geltenden Hauptbetriebsplan des Standortes Hattorf.
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