Anlage 6.3

Einaxiale Druckversuche
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Universitat Kassel - Fachgebiet Geotechnik - Postfach D-34109 Kasse D-34125 Kassel

Tel.: +49-561 804-2630

Das Baugrund Institut Fax: +49-561 804-2651

Wolfhager Stralle 427 geotech@uni-kassel.de
www.uni-kassel.de/fb14bau/

34128 Kassel institute/ifgg/geotechnik

Az: 1442/Dipl.-Ing. D. Griesel
Datum: 28.01.2015

Projekt: Nachhaltiges Riickstandsmanagement (Haldenerweiterung Wintershall)
Versuchsbericht liber bodenmechanische Laborversuche

1. Veranlassung

Mit Schreiben vom 05.11.2014 wurde das Labor Geotechnik der Universitdt Kassel beauftragt
bodenmechanische Laborversuche fur das o.g. Projekt auszufiihren. Dazu wurden uns ab dem
05.11.2014 Bodenproben geliefert.

2. Ergebnisse

Die Versuche wurden entsprechend den jeweils gultigen Prifnormen und Vorschriften
durchgefiihrt. Die Anlage 1 enthalt eine Zusammenstellung der Versuchsergebnisse. In den
folgenden Anlagen sind die Protokolle der Einzelversuche enthalten.

Prof. Dr.-Ing. O. Reul Dipl.-Ing. D. Grieseii"
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LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 21
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 397
Entnahmestelle: B71/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 4,60 - 4,80 m
(Haldenerweiteruna Wintershall) Kernprobe: KP 1
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 20.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
0 2 4 6

0,5 \
1

1,5 \
N

2,5

Stauchung [%]

3,5

JoY

4,5

Anfangsvolumen [cm?] = 1199,826 | Anfangshdhe [mm] = 156,5

Durchmesser [mm] = 98,8 | Dichte p [g/cm?] = 2,307

w (vorher) [%] = 9,76 | w (nachher) [%] = 9,03

Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,6

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 6,96
Stauchung [%] = 3,13
E. [MN/m?] = 410,2

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.2
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 398
Entnahmestelle: B71/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 5,00 - 5,30 m
(Haldenerweiteruna Wintershall) Kernprobe: KP 2
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 20.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014
Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
0
1

Stauchung [%]
N

5 T

~

\/

6

7 —

8
Anfangsvolumen [cm?] = 1742,935 | Anfangshéhe [mm] = 213,3
Durchmesser [mm] = 102 | Dichte p [g/cm?] = 2,293
w (vorher) [%] = 8,07 | w (nachher) [%] = 4,20
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 2,1

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 0,42
Stauchung [%] = 6,11
E, [MN/m?] = 12,4

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 23
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 399
Entnahmestelle: B71/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 25,50 - 25,80 m
(Haldenerweiteruna Wintershall) Kernprobe: KP 7
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 20.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]

0 1 2 3
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Anfangsvolumen [cm?] = 1991,112 | Anfangshéhe [mm] = 251
Durchmesser [mm] = 100,5 | Dichte p [g/cm?] = 2,373
w (vorher) [%] = 6,28 | w (nachher)[%] = 6,15
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 2,5

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 3,74
Stauchung [%] = 5,98
E, [MN/m?] = 265,0

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 24

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 400
Entnahmestelle: GWM27/2014 WI

Nachhaltiges Ruckstandsmanagement Tiefe: 11,40 - 11,60 m

(Haldenerweiteruna Wintershall) Kernprobe: KP 2

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 20.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
0 1 2 3 4

Stauchung [%]
w

4 >
\i
5 ~
_f/
6
Anfangsvolumen [cm?] = 1532,173 | Anfangshéhe [mm] = 184,6
Durchmesser [mm] = 102,8 | Dichte p [g/cm?] = 2,238
w (vorher) [%] = 10,18 | w (nachher) [%] = 9,33
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid][-]= 1,8
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 4,15
Stauchung [%] = 4,75
E, [MN/m2] = 177,3

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.5

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 401
Entnahmestelle: GWM27/2014 WI

Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 14,70 - 14,90 m

(Haldenerweiteruna Wintershall) Kernprobe: KP 3

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 20.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]

0 5 10 15 20 25
0
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Anfangsvolumen [cm?] = 893,524 | Anfangshéhe [mm] = 118,7
Durchmesser [mm] = 97,9 | Dichte p [g/cm?] = 2,323
w (vorher) [%] = 6,51 w (nachher) [%] = 6,44
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,07 | h/d[-]= 1,2

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 19,24
Stauchung [%] = 2,56
E, [MN/m?] = 2048,6

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 26

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 402
Entnahmestelle: GWM27/2014 WI

Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 21,20 - 21,50 m

(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 5

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
0 5 10 15 20 25

0,2
0,4

0,6 \
0,8 \

Stauchung [%]

1,2

1,4

1,6 \

1,8

Anfangsvolumen [cm?] = 1394,696 | Anfangshéhe [mm] = 183,4
Durchmesser [mm] = 98,4 | Dichte p [g/cm?] = 2,414
w (vorher) [%] = 8,00 | w (nachher) [%] = 5,31
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,9

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 20,04
Stauchung [%] = 1,78
E. [MN/m?] = 2388,3

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.7

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 403
Entnahmestelle: GWM27/2014 WI

Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 28,50 - 28,70 m

(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 6

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
0 0,5 1 1,5

Stauchung [%]
w

5
6
<
7
Anfangsvolumen [cm?] = 1259,152 | Anfangshéhe [mm] = 160
Durchmesser [mm] = 100,1 Dichte p [g/cm?] = 2,322
w (vorher) [%] = 11,14 | w (nachher) [%] = 7,61
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,6
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 1,58
Stauchung [%] = 6,20
E, [MN/m2] = 55,6

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik
Ménchebergstralle 7, 34125 Kassel

Anlage: 2.8

Einaxialer Druckversuch

nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 404

Entnahmestelle: INK7/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 12,50 - 12,70 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 1
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]

14

0 2 4 6 8 10 12
0
05
1 N
=
[e))
S 15
: y
(8]
=
8
(7))
2 NN
2.5 :
3

Anfangsvolumen [cm?] = 1424,885 | Anfangshdhe [mm] = 178,2
Durchmesser [mm] = 100,9 | Dichte p [g/cm?®] = 2,372
w (vorher) [%] = 7,23 | w (nachher) [%] = 6,46
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,8
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 11,62
Stauchung [%] = 2,68
E, [MN/m? = 753,5

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 29

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 405
Entnahmestelle: INK7/2014 WI

Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 14,35 - 14,55 m

(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 2

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]

1,2

0 0.2 0.4 0.6 0,8 1
0
2
4 <
9
= 5
o \
c
=
N
g 8 \
©
7 AN
10 \\\
, I
//(
14

Anfangsvolumen [cm?] = 959,385 | Anfangshoéhe [mm] = 120,7
Durchmesser [mm] = 100,6 | Dichte p [g/cm?] = 2,213
w (vorher) [%] = 10,35 | w (nachher) [%] = 8,31
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,07 | h/d[-]= 1,2

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 1,12
Stauchung [%] = 11,53
E, [MN/m?] = 23,9

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik
Ménchebergstralle 7, 34125 Kassel

Auftrags-Nr.: 1442

Anlage: 210

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1

Nachhaltiges Rickstandsmanagement
(Haldenerweiterung Wintershall)

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014

Prifungsnummer: 406

Entnahmestelle: INK7/2014 WI
Tiefe: 15,20 - 15,50 m
Kernprobe: KP 3
Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]

0 5 10 15 20 25 30
0
0,2
0,4
— 06
=
o
5 08
: )
)
S
3
» 1
1,2 \
1,4 \,
1,6
Anfangsvolumen [cm?] = 1931,224 | Anfangshéhe [mm] = 2454
Durchmesser [mm] = 100,1 Dichte p [g/cm?] = 2,432
w (vorher) [%] = 7,41 | w (nachher) [%] = 3,88
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 2,5
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 25,60
Stauchung [%] = 1,41
E, [MN/m?] = 3606,8

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.1
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 407
Entnahmestelle: INK7/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 19,40 - 19,60 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 4
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
0 5 10 15 20 25

30

0,2

0,4 \
0,6 \
0,8

Stauchung [%]

1,2

1,4

1,6

AN

1,8

Anfangsvolumen [cm?] = 1579,292 | Anfangshéhe [mm] =

202,7

Durchmesser [mm] = 99,6 | Dichte p [g/cm?] =

2,407

w (vorher) [%] = 6,03 | w (nachher)[%] =

5,54

Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] =

2,0

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 24,24
Stauchung [%] = 1,72
E, [MN/m?] = 3072,8

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik
Ménchebergstralle 7, 34125 Kassel

Anlage: 212

Einaxialer Druckversuch

nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 408

Entnahmestelle: INK7/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 23,55 - 23,90 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 5
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 2493,448 | Anfangshéhe [mm] = 313,7
Durchmesser [mm] = 100,6 | Dichte p [g/cm?] = 2,292
w (vorher) [%] = 7,80 | w (nachher) [%] = 7,67
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 3,1
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 25,08
Stauchung [%] = 1,03
E, [MN/m2] = 5335,2

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 213
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 409
Entnahmestelle: INK8/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 12,30 - 12,50 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 3
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]

0 5 15
0
0,5
1
9
o
5 15
: )
)
S
3
2]
2
2,5 \\
3
Anfangsvolumen [cm?] = 1338,888 | Anfangshéhe [mm] = 171,5
Durchmesser [mm] = 99,7 | Dichte p [g/cm?] = 2,373
w (vorher) [%] = 7,86 | w (nachher) [%] = 7,35
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,7
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 13,36
Stauchung [%] = 2,65
E, [MN/m?] = 792,4

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 214
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 410
Entnahmestelle: INK8/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 13,25- 13,55 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 4
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1666,358 | Anfangshéhe [mm] = 210,9
Durchmesser [mm] = 100,3 | Dichte p [g/cm?] = 2,415
w (vorher) [%] = 6,54 | w (nachher)[%] = 5,68
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 2,1

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 12,80
Stauchung [%] = 3,29
E. [MN/m?] = 762,8

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 215
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prifungsnummer: 411
Entnahmestelle: INK8/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 15,20 - 15,70 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 5
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1859,642 | Anfangshéhe [mm] =

250,1

Durchmesser [mm] = 97,3 | Dichte p [g/cm?] =

2,323

w (vorher) [%] = 7,81 w (nachher) [%] =

6,23

Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] =

2,6

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 25,60
Stauchung [%] = 1,27
E, [MN/m?] = 4134,0

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.16
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 412
Entnahmestelle: INK8/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 25,10 - 25,40 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 7
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014
Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1956,129 | Anfangshéhe [mm] = 246,1
Durchmesser [mm] = 100,6 | Dichte p [g/cm?] = 2,268
w (vorher) [%] 9,93 | w (nachher) [%] = 9,50
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 2,4
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 14,24
Stauchung [%] = 1,37
E, [MN/m?] = 1691,9

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 217
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prifungsnummer: 413
Entnahmestelle: INK9/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 4,40 - 4,60 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 1
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1400,507 | Anfangshéhe [mm] = 176,9
Durchmesser [mm] = 100,4 | Dichte p [g/cm?] = 2,218
w (vorher) [%] = 5,68 | w (nachher) [%] = 4,34
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,8

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 11,55
Stauchung [%] = 2,20
E, [MN/m?] = 996,4

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 218
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 414
Entnahmestelle: INK9/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 7,50 -7,70 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 4
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1275,486 | Anfangshéhe [mm] = 159,2
Durchmesser [mm] = 101 Dichte p [g/cm?] = 2,288
w (vorher) [%] = 13,22 | w (nachher) [%] = 12,82
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,6

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 1,41
Stauchung [%] = 9,12
E, [MN/m?] = 23,0

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik
Ménchebergstralle 7, 34125 Kassel

Anlage: 219

Einaxialer Druckversuch

nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 415

Entnahmestelle: INK9/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 14,30 - 14,50 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 5
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1475,717 | Anfangshéhe [mm] = 186,4
Durchmesser [mm] = 100,4 | Dichte p [g/cm?] = 2,415
w (vorher) [%] = 7,16 | w (nachher) [%] = 3,25
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 1,9
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 13,49
Stauchung [%] = 3,49
E, [MN/m? = 821,6

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.20
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prifungsnummer: 416
Entnahmestelle: INK9/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 20,50 - 20,70 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 7
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1323,083 | Anfangshéhe [mm] = 170,5
Durchmesser [mm] = 99,4 | Dichte p [g/cm?] = 2,318
w (vorher) [%] = 7,90 | w (nachher) [%] = 6,65
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,7

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 7,54
Stauchung [%] = 2,55
E. [MN/m?] = 790,3

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.21
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 417
Entnahmestelle: INK9/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 22,50 - 22,80 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 8
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1961,613 | Anfangshéhe [mm] = 246,3
Durchmesser [mm] = 100,7 | Dichte p [g/cm?] = 2,353
w (vorher) [%] = 8,15 | w (nachher) [%] = 6,33
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 2,4
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 7,30
Stauchung [%] = 2,93
E, [MN/m?] = 621,4

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.22

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prifungsnummer: 418
Entnahmestelle: INK9/2014 WI

Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 33,10 - 33,40 m

(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 9

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1006,313 | Anfangshéhe [mm] = 128,9
Durchmesser [mm] = 99,7 | Dichte p [g/cm?] = 2,324
w (vorher) [%] = 9,66 | w (nachher) [%] 7,43
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,07 | h/d[-]= 1,3

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 11,00
Stauchung [%] = 2,50
E. [MN/m?] = 777,1

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik
Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.23
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prafungsnummer: 419
Entnahmestelle: INK9/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 42,35-42,60 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 10
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014
Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1650,747 | Anfangshéhe [mm] = 218,4
Durchmesser [mm] = 98,1 Dichte p [g/cm?] = 2,376
w (vorher) [%] = 6,11 | w (nachher) [%] 5,94
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,1 h/d [-] = 2,2

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 8,96
Stauchung [%] = 2,42
E. [MN/m?] = 910,6

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442
Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.24
Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prifungsnummer: 424
Entnahmestelle: INK9/2014 WI
Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 47,70 - 47,90 m
(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 12
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014
Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 1232,136 | Anfangshéhe [mm] = 159,1
Durchmesser [mm] = 99,3 | Dichte p [g/cm?] = 2,292
w (vorher) [%] 8,41 | w (nachher) [%] = 8,34
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,09 | hid[-]= 1,6
Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 12,35
Stauchung [%] = 2,61
E, [MN/m?] = 1001,5

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !




LABOR GEOTECHNIK - Universitat Kassel Auftrags-Nr.: 1442

Institut fir Geotechnik und Geohydraulik

Ménchebergstrale 7, 34125 Kassel Anlage: 2.25

Einaxialer Druckversuch nach TP BF-StB C1 Prifungsnummer: 421
Entnahmestelle: INK9/2014 WI

Nachhaltiges Rickstandsmanagement Tiefe: 58,75 - 58,90 m

(Haldenerweiterung Wintershall) Kernprobe: KP 13

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. D. Griesel Datum: 21.11.2014 Probeneingang: 05.11.2014

Einaxiale Druckspannung [MN/m?]
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Anfangsvolumen [cm?] = 995,817 | Anfangshéhe [mm] = 127,3
Durchmesser [mm] = 99,8 | Dichte p [g/cm?] = 2,383
w (vorher) [%] = 7,05 | w (nachher) [%] = 5,12
Vorschubgeschwindigkeit [mm/min] = 0,07 | h/d[-]= 1,3

Einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?] = 23,04
Stauchung [%] = 4,91
E, [MN/m?] = 764,0

Falls erforderlich wurde eine Abminderung gemé&R Vorschrift (h/d<2) schon beriicksichtigt !
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K +S KALI GMBH BAUGARUND §
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP2 (14,35 — 14,55 m)

¥ H

Baugrund Institut
Wollhager Str. 42 1"
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DAs
Projekt: K +S KALI GMBH BAUGRUND g
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP2 (14,35 — 14,55 m)
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DAs
Projekt: K +S KALI GMBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP3 (15,20 — 15,50 m)
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs 3

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP3 (15,20 — 15,50 m)
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DAs
Projekt: K +S KALI GmBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP4 (19,40 — 19,60 m)
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DAs
Projekt: K+ S KALIGmMBH BAUGRUND gj
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP4 (19,40 — 19,60 m)
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DAs
Projekt: K +SKALI GmBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP5 (23,55 — 23,90 m)
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DAs
Projekt: K + S KAL| GMBH BAUGRING gﬁ
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 7/2014 WI - KP5 (23,55 - 23,90 m)
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs
Projekt: K +S KALI GmBH BAUGRUND g
Haldenerweiterung INSTITUT '

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 8/2014 WI - KP3 (12,30 — 12,50 m)

176/14 Nachhaltiges Riickstandsmanagement, Haldenerweiterung Wintershall Anlage 6.3.2 Seite 24



DAs 3 -

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 8/2014 WI - KP3 (12,30 — 12,50 m)

176/14 Nachhaltiges Riickstandsmanagement, Haldenerweiterung Wintershall Anlage 6.3.2 Seite 25



DAs
Projekt: K +S KALI GmBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 8/2014 WI — KP4 (13,25 - 13,55 m)
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DAs
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DAs
Projekt: K +SKALI GmBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 8/2014 WI - KP5 (15,20 — 15,70 m)
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DAs 3

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 8/2014 WI - KP5 (15,20 - 15,70 m)
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DAs
Projekt: K+ S KALI GmBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 8/2014 WI - KP7 (25,10 — 25,40 m)
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DAs
Projekt: K +S KALI GmMBH BAUGRUND g
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 8/2014 WI - KP7 (25,10 — 25,40 m)
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Projekt:

DAs
K +S KALI GMBH BAUGRUND Sﬁ
Haldenerweiterung INSTITUT
Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI - KP1 (4,40 - 4,60 m)
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DAs
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Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall
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176/14 Nachhaltiges Riickstandsmanagement, Haldenerweiterung Wintershall Anlage 6.3.2 Seite 33



Projekt:

DAs
K + S KALI GmBH BAUGRUND §§
Haldenerweiterung INSTITUT '
Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI - KP4 (7,50 - 7,70 m)

Baugrund Institut 4
Wolfhager Str. 437, 14120 Hassel
Praj.Nr. 178/14
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs
Projekt K + S KALI GMBH BAUGRING @
Haldenerweiterung INSTITUT

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI - KP4 (7,50 — 7,70 m)
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DAs

K +S KALI GMBH BAUGARUND §
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

Projekt:

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI — KP5 (14,30 — 14,50 m)

Baugrund Institut £
Wollhager Str. 417, 34128 Massat
s
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs .
Projekt: K+ S KALIGmMBH BAUGRUND §j
Haldenerweiterung INSTITUT

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI - KP5 (14,30 — 14,50 m)
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs
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Haldenerweiterung INSTITUT
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs
Projekt: K +SKALI GmBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI — KPS (22,50 — 22,80 m)
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs
Projekt: K +S KALI GmMBH BAUGRUND g
Haldenerweiterung INSTITUT

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI — KPS (22,50 — 22,80 m)
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DAs

K +S KALI GMBH BAUGARUND §
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

Projekt:

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI — KP9 (33,10 — 33,40 m)
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Werk Werra Standort Wintershall

DAs 3 -

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI — KP9 (33,10 — 33,40 m)
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DAs
Projekt: K +SKALI GmBH BAUGRUND @
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI - KP10 (42,30 — 42,60 m)
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Werk Werra Standort Wintershall
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Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI — KP12 (47,70 — 47,90 m)
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| DAs =
Projekt: K +SKALI GmBH BAUGRUND g '
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall
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INK 9/2014 WI - KP12 (47,70 - 47,90 m)
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DAs
Haldenerweiterung INSTITUT

Werk Werra Standort Wintershall

FOTODOKUMENTATION EINAXIALE DRUCKVERSUCHE

INK 9/2014 WI — KP13 (58,75 — 58,90 m)
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