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DAS BAUGRUND INSTITUT Bericht: 176/14 G01
Dipl.-Ing. Knierim GmbH Anlage: 5.7.1
Wolfhager Str.427, 34128 Kassel
Tel.:0561/96994-0  Fax: 0561/96994-55

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125, T1

Projekttitel Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Bearbeiter:  Hardt             
Proben Nr. : - 1/14 27/14 30/14 34/14 38/14 55/14 59/14
Entnahmestelle TP85/2014WI TP90/2014WI TP90/2014WI TP91/2014WI TP 92/2014WI TP 95/2014WI TP96/2014WI
Lage / Tiefe : 0,40 - 0,50 0,70 - 0,80 1,20 - 1,30 0,30 - 0,40 0,40 - 0,50 0,50 - 0,60 0,30 - 0,40
Art der Entnahme ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört
Entnahme am 26.09.2014 24.09.2014 24.09.2014 25.09.2014 24.09.2014 25.09.2014 25.09.2014
Bodenart 
Feuchtraumgewicht
Feuchte Probe + Zylinder m1+mB g 2287,80 2249,34 2269,83 2255,42 2359,60 2241,53 2124,14
Gewicht d. Zylinder mZ g 562,80 573,73 569,80 582,54 569,36 591,62 569,66
Feuchte Probe  mfZ g 1725,00 1675,61 1700,03 1672,88 1790,24 1649,91 1554,48
Volumen der Probe / Zylinder V cm3 857,76 868,59 864,97 870,04 861,00 856,31 869,31
Dichte des Bodens = mfZ / V g/cm3 2,011 1,929 1,965 1,923 2,079 1,927 1,788
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behälter mfB g 880,30 1140,22 355,32 268,95 2138,67 1948,80 321,25
Trockene Probe + Behälter mtB g 748,57 983,39 316,89 250,43 1842,13 1758,42 304,45
Behälter B g 189,00 350,35 140,24 139,56 350,10 299,62 189,01
Wassergewicht mw g 131,73 156,83 38,43 18,52 296,54 190,38 16,80
Trockene Probe md g 559,57 633,04 176,65 110,87 1492,03 1458,80 115,44
Wassergehalt w=mw / md % 23,54% 24,77% 21,75% 16,70% 19,87% 13,05% 14,55%
Trockenraumgewicht
Trockendichte d. Bodens  d= / 1+w g/cm3 1,628 1,546 1,614 1,648 1,735 1,704 1,561
Verdichtung (ohne Überkorn)

Bezugsproctor
Proctordichte                          Pr g/cm3 1,780 1,683 1,683 1,807
Proctorwassergehalt wPr % 14,9 17,4 17,4 12,8
Verdichtungsgrad DPr % 91,5% 91,9% 95,9% 94,3%
Porenanteile
Porenanteil d.Gesamtprobe n =1 -(d/s) % 39,26% 42,31% 39,77% 38,52% 35,28% 36,40% 41,75%
Sättigungszahl d. Porenvolumens Sr=(wxd)/n % 97,61% 90,53% 88,31% 71,44% 97,72% 61,10% 54,41%
wassergefüllter Porenant. d.Ges.probe nw = nxSr % 38,32% 38,30% 35,12% 27,52% 34,47% 22,24% 22,72%
Luftporengehalt d.Gesamtprobe na =n-Sr % 0,94% 4,01% 4,65% 11,00% 0,81% 14,16% 19,04%

Durchmesser der Probe (cm): d 9,54 9,6 9,58 9,6 9,55 9,52 9,6
Länge der Probe (cm): h 12,00 12,00 12,00 12,02 12,02 12,03 12,01
Volumen (cm3): V 857,76 868,59 864,97 870,04 861,00 856,31 869,31

Lösslehm



DAS BAUGRUND INSTITUT Bericht: 176/14 G01
Dipl.-Ing. Knierim GmbH Anlage: 5.7.2
Wolfhager Str.427, 34128 Kassel
Tel.:0561/96994-0  Fax: 0561/96994-55

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125, T1

Projekttitel Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Bearbeiter:    Hardt           
Proben Nr. : - 8/14 14/14 18/14 23/14 41/14 47/14 63/14 67/14 52/14
Entnahmestelle TP85/2014WI TP86/2014WI TP87/2014WI TP89/2014WI TP92/2014WI TP93/2014WI TP98/2014WI TP98/2014WI TP 94/2014WI
Lage / Tiefe : 1,50 - 1,60 0,30 - 0,40 0,30 - 0,40 0,40 - 0,50 0,60 - 0,70 0,40 - 0,50 0,40 - 0,50 0,60 - 0,70 1,00 - 1,10
Art der Entnahme ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört ungestört
Entnahme am 26.09.2014 26.09.2014 23.09.2014 24.09.2014 24.09.2014 24.09.2014 23.09.2014 23.09.2014 24.09.2014
Bodenart Hangschutt
Feuchtraumgewicht
Feuchte Probe + Zylinder m1+mB g 2168,82 2401,20 2423,30 2377,77 2424,89 2413,97 2293,16 2277,30 2433,70
Gewicht d. Zylinder mZ g 306,87 567,17 567,26 576,50 568,06 571,66 570,90 570,20 558,81
Feuchte Probe  mfZ g 1861,95 1834,03 1856,04 1801,27 1856,83 1842,31 1722,26 1707,10 1874,89
Volumen der Probe / Zylinder V cm3 866,42 867,13 857,76 868,59 863,17 868,59 875,83 864,97 870,40
Dichte des Bodens = mfZ / V g/cm3 2,149 2,115 2,164 2,074 2,151 2,121 1,966 1,974 2,154
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behälter mfB g 1034,42 2126,82 2158,80 347,52 2155,82 234,18 377,42 415,82 2176,23
Trockene Probe + Behälter mtB g 935,78 1878,29 1914,66 319,73 1904,05 210,62 336,03 379,34 1964,75
Behälter B g 306,87 292,83 302,76 156,41 298,80 72,02 139,48 156,41 301,40
Wassergewicht mw g 98,64 248,53 244,14 27,79 251,77 23,56 41,39 36,48 211,48
Trockene Probe md g 628,91 1585,46 1611,90 163,32 1605,25 138,60 196,55 222,93 1663,35
Wassergehalt w=mw / md % 15,68% 15,68% 15,15% 17,02% 15,68% 17,00% 21,06% 16,36% 12,71%
Trockenraumgewicht
Trockendichte d. Bodens  d= / 1+w g/cm3 1,858 1,828 1,879 1,772 1,860 1,813 1,624 1,696 1,911
Verdichtung (ohne Überkorn)

Bezugsproctor
Proctordichte                          Pr g/cm3 1,923 1,780 1,802 1,964
Proctorwassergehalt wPr % 12,6 15,6 13,1 11,0
Verdichtungsgrad DPr % 92,2% 101,8% 94,1% 97,3%
Porenanteile
Porenanteil d.Gesamtprobe n =1 -(d/s) % 30,68% 31,78% 29,88% 33,87% 30,61% 32,36% 39,39% 36,71% 28,69%
Sättigungszahl d. Porenvolumens Sr=(wxd)/n % 94,95% 90,20% 95,25% 89,03% 95,27% 95,24% 86,84% 75,59% 84,69%
wassergefüllter Porenant. d.Ges.probe nw = nxSr % 29,14% 28,66% 28,46% 30,16% 29,17% 30,82% 34,21% 27,75% 24,30%
Luftporengehalt d.Gesamtprobe na =n-Sr % 1,55% 3,11% 1,42% 3,72% 1,45% 1,54% 5,18% 8,96% 4,39%

Durchmesser der Probe (cm): d 9,6 9,58 9,54 9,6 9,57 9,6 9,6 9,58 9,61
Länge der Probe (cm): h 11,97 12,03 12,00 12,00 12 12 12,1 12 12,00
Volumen (cm3): V 866,42 867,13 857,76 868,59 863,17 868,59 875,83 864,97 870,40

Hanglehm



DAS BAUGRUND INSTITUT Bericht: 176/14 G01
Dipl.-Ing. Knierim GmbH Anlage: 5.7.3
Wolfhager Str.427, 34128 Kassel
Tel.:0561/96994-0  Fax: 0561/96994-55

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125, T2 (Ballongerät)

Projekttitel: Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH Wintershall, Haldenerweiterung 

Bearbeiter:    Hardt         
Proben Nr. : -
Baufeld : - TP 91 TP 95 TP 96
Lage / Tiefe : m 0,70-0,90 1,10-1,30 1,10 - 1,30
Art der Entnahme : - ungestört ungestört ungestört
Entnahme am 25.09.2014 25.09.2014 25.09.2014
Bodenart (DIN 4022)

Feuchtraumgewicht
Feuchte Probe +Behälter m1+mB g 3172,51 3271,87 2979,70
Gewicht d. Behäter mB g 348,44 307,69 303,60
Feuchte Probe  mf g 2824,07 2964,18 2676,1
Volumen der Probe / Zylinder V cm3 1391,53 1445,57 1273,80
Dichte des Bodens = mfZ / V g/cm3 2,029 2,051 2,101
Wassergehalt durch Trocknen
Feuchte Probe + Behälter mfB g 3172,51 3271,87 2979,70
Trockene Probe + Behälter mtB g 2880,98 2932,99 2660,05
Behälter B g 348,44 307,69 303,60
Wassergewicht mw g 291,53 338,88 319,65
Trockene Probe md g 2532,54 2625,30 2356,45
Wassergehalt w=mw / md % 11,51% 12,91% 13,56%
Trockenraumgewicht
Trockendichte d. Bodens  d= / 1+w g/cm3 1,820 1,816 1,850
Verdichtung (ohne Überkorn)
Proctordichte                          Pr g/cm3
Verdichtungsgrad DPr %
Porenanteile
Porenanteil d.Gesamtprobe n =1 -(d/s) % 32,09% 32,24% 30,97%
Sättigungszahl d. Porenvolumens Sr=(wxd)/n % 65,28% 72,72% 81,02%
wassergefüllter Porenant. d.Ges.probe nw = nxSr % 20,95% 23,44% 25,09%
Luftporengehalt d.Gesamtprobe na =n-Sr % 11,14% 8,79% 5,88%
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