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Edited by:  Ke. Date:  03.11.2014

Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.1

Labor Nr.: /Probe Nr.:  5/14

Aufschluss-Nr.:  TP 85/2014 WI

Tiefe:  0,4  - 0,50

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  U, s, t' (Lösslehm)

Probe entnommen am:  26.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0

1.64

1.66

1.68

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80
S

r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.780  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 14.9 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.726  g/cm³ min/max water content w =   -  / 17.6 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.691  g/cm³ min/max water content w =   -  / 18.8 %



Proctorkurve nach DIN 18 127
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Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.2

Labor Nr.:  29/14

Aufschluss-Nr.:  TP 90/2014 WI

Tiefe:  0,70 - 0,80

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  U, s, t', g' (Lösslehm)

Probe entnommen am:  24.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0

1.58

1.59

1.60

1.61

1.62

1.63

1.64

1.65

1.66

1.67

1.68

1.69
S

r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.683  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 17.4 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.633  g/cm³ min/max water content w = 13.3 / 20.7 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.599  g/cm³ min/max water content w = 11.5 / 21.9 %
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Edited by:  Ke. Date:  04.11.2014

Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.3

Labor Nr.:  57/14

Aufschluss-Nr.:  TP 95/2014 WI

Tiefe:  0,40 - 0,80

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  U, s, t' (Lösslehm)

Probe entnommen am:  25.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0

1.63

1.65

1.67

1.69

1.71

1.73

1.75

1.77

1.79

1.81

1.83
S

r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.807  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 12.8 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.753  g/cm³ min/max water content w = 10.1 / 15.8 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.716  g/cm³ min/max water content w = 9.0 /   -   %
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Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.4

Labor Nr.:  25/14

Aufschluss-Nr.:  TP 89/2014 WI

Tiefe:  0,20 - 1,10

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  S, g, u, t' (Hanglehm)

Probe entnommen am:  24.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0

1.71

1.73

1.75

1.77

1.79

1.81

1.83

1.85

1.87

1.89

1.91

1.93

1.95

S
r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.892  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 13.4 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.836  g/cm³ min/max water content w = 11.5 / 15.8 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.798  g/cm³ min/max water content w = 10.3 / 16.7 %

(o)

(o)  100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.923  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 12.6 %

(o)  97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.866  g/cm³ min/max water content w = 10.7 / 15.0 %

(o)  95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.827  g/cm³ min/max water content w = 9.4 / 15.9 %
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Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.5

Labor Nr.:  50/14

Aufschluss-Nr.:  TP 93/2014 WI

Tiefe:  0,40 - 0,50

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  S, u, t, g (Hanglehm/-schutt)

Probe entnommen am:  26.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0

1.56

1.58

1.60

1.62

1.64

1.66

1.68

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80
S

r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.766  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 16.0 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.713  g/cm³ min/max water content w = 12.0 / 19.0 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.678  g/cm³ min/max water content w = 11.0 /   -   %

(o)

(o)  100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.780  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 15.6 %

(o)  97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.727  g/cm³ min/max water content w = 11.6 / 18.7 %

(o)  95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.691  g/cm³ min/max water content w = 10.7 /   -   %
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Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.6

Labor Nr.:  62/14

Aufschluss-Nr.:  TP 96/2014 WI

Tiefe:  0,60 - 0,70

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  S, 
_
u, t', g' (Hanglehm)

Probe entnommen am:  25.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0

1.75

1.77

1.79

1.81

1.83

1.85

1.87

1.89

1.91

1.93

S
r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.895  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 12.8 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.838  g/cm³ min/max water content w = 10.0 / 15.3 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.801  g/cm³ min/max water content w = 8.8 /   -   %

(o)

(o)  100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.921  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 12.1 %

(o)  97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.863  g/cm³ min/max water content w = 9.4 / 14.7 %

(o)  95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.825  g/cm³ min/max water content w = 8.2 /   -   %
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Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.7

Labor Nr.:  70/14

Aufschluss-Nr.:  TP 98/2014 WI

Tiefe:  0,60 - 0,70

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  S, 
_
 u, g',t' (Hanglehm)

Probe entnommen am:  23.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0

1.68

1.69

1.70

1.71

1.72

1.73

1.74

1.75

1.76

1.77

1.78

1.79

1.80

1.81

1.82
S

r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.802  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 13.1 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.748  g/cm³ min/max water content w = 9.3 / 16.6 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.712  g/cm³ min/max water content w = 7.9 /   -   %
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Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
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Tel.: 0561/96994-0   Fax: 0561/96994-55

Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.8

Labor Nr.:  21/14

Aufschluss-Nr.:  TP 87/2014 WI

Tiefe:  0,40 - 1,50

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  S, 
_
g, u', t' (Hangschutt)

Probe entnommen am:  23.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92
S

r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.870  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 12.2 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.813  g/cm³ min/max water content w = 8.2 / 15.9 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.776  g/cm³ min/max water content w =   -  / 16.9 %

(o)

(o)  100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.898  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 11.6 %

(o)  97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.841  g/cm³ min/max water content w = 7.6 / 15.2 %

(o)  95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.803  g/cm³ min/max water content w =   -  / 16.3 %
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Nachhaltiges Rückstandsmanagement
K+S KALI GmbH, Haldenerweiterung Wintershall

Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH
Wolfhager Str. 427, 34128 Kassel
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Projektnr: 176/14 G01

Anlage: 5.4.9

Labor Nr.:  54/14

Aufschluss-Nr.:  TP 94/2014 WI

Tiefe:  1,00 - 1,10

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  G, s, u, t' (Hangschutt)

Probe entnommen am:  24.09.2014

Water content [%]

D
ry

 d
e

n
si

ty
 [

g
/c

m
³]

  

6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00
S

r
 = 100.0 %


s
 = 2.680 g/cm 3

 100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.898  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 12.6 %

 97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.841  g/cm³ min/max water content w = 10.6 / 15.0 %

 95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.803  g/cm³ min/max water content w = 9.9 /   -   %

(o)

(o)  100 % proctor density 
 Pr 

 = 1.964  g/cm³ Optimum water content w
 Pr 

 = 11.0 %

(o)  97.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.905  g/cm³ min/max water content w = 9.0 / 13.3 %

(o)  95.0 % of proctor density 
 d 

 = 1.865  g/cm³ min/max water content w = 8.3 /   -   %


