Nachhaltiges Rluckstandsmanagement am
Standort Wintershall
(Haldenerweiterung Wintershall)

Anlage 8 zu Band 1.1

Entwicklung der Aufhaldung und des technischen Konzeptes der
Ruckstandshalde IV Wintershall

Vorhabentréager:

Standort Wintershall
Werk Werra

In der Aue

36266 Heringen

Verfasser:

Christoph Hick

Abteilung Umwelt/Genehmigungen
K+S KALI GmbH

Werk Werra

Postfach 1163

36267 Philippsthal



Entwicklung des technischen Konzeptes der Rickstandshalde IV WI 2

Christoph Hick

Impressum

Fassung vom 01.10.2018

Ansprechpartner: Christoph Hick E
Telefon: +49 6620 79-2054

Fax: +49 6620 79-4004

e-Mail: christoph.hick@k-plus-s.com

Web: www.kali-gmbh.com

Antragsunterlage zum Vorhaben Riickstandsmanagement und Haldenerweiterung Wintershall




Entwicklung des technischen Konzeptes der Riickstandshalde IV WI 3

Inhaltsverzeichnis
1 EINIEIUNG ..o 6
2 Genehmigungsrechtliche Grundlagen .................evveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeens 6
3 Lage, Topographie und Entwasserungsregime ..........ccovvvvvvvvieeeeeeneeennnns 7
4 Zeitliche Entwicklung des technischen Konzeptes ...........cccoovvvviiienneenn. 7
4.1 Aufhaldung vor 1975 —Halde 1., 7
4.2 Entwicklung des ESTA®-Aufbereitungsverfahrens .............cccccceeeeenne... 8
4.3 Aufhaldung nach 1975 — Halde IV, RBP WI -/74 ..., 10
43.1 Genehmigungsrechtliche Grundlagen ................eeeveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeens 10
4.3.2 Zulassung RBP W -/74.........uuuuueiiiiiiiiiiiiiiniiiiinnessssssnnsssnssnssssnnsnnnnnnsnnnnne 13
4.3.3 Inbetriebnahme Halde IV und Rutschungen 1976...........cccccceeeeieeeeninnns 14
4.3.4 Erganzung zu dem Rahmenbetriebsplan W1 -/74............oiieiiiiiiiniinnnns 17
435 Zusammenfassende Beschreibung der Aufstandsflache im
Geltungsbereich des RBP WI -/74 ..........ovueiiiiiiiiiicie e 18
4.4 Erweiterung der Rickstandshalde ,Im Kessel“ (Rickstandshalde
IV) gemal RBP WI-33/88 .........ccooiiiiiiiiieeeee e 19
44.1 Entwicklung RBP WI-33/88.........coouiiiiiii et 19
4.4.2 Rahmenbetriebsplanzulassung vom 05.07.1995.............cccciiieiiieeeeniennns 24
443 Widerspruchsbescheid des Hessischen Oberbergamtes vom
BT 01 B0 K 1 I R 26
4.4.4 Technisches Konzept der Teilabschnitte 1-10........ccccooevieiiiiiiiiiiiieneeeennn. 27
445 Ertlichtigung der Teilabschnitte im Bereich des RBP W1 33.88.............. 30
4.4.6 Technisches Konzept ab dem 11. Teilabschnitt ..., 31
4.4.7 Yol 0= LU = U | = 32
4.4.8 Zusammenfassende Beschreibung der Aufstandsflache....................... 32
5 MafRnahmen zur Vermeidung und Verminderung von Auswirkungen
im Umfeld der Rickstandshalde IV ... 34
6 Entwicklung der UberwachungsmaRnahmen im Umfeld der
RUckstandshalde [V ..........eoiiii e 40
6.1 Grundwasserbeobachtung ...............euiiiiiiiiiiiiiiiie 41
6.2 VegetationSuntersUChUNGEN ...........ouiiiiii i 42
6.3 StandsicherheitSMONItONING ........ oo 42
6.4 StAUDMONITONING ...ttt 43
7 Entwicklung des Haldenwasseranfalls ............cccccooiiiiiiiiiiiiiiieees 43
8 Zusammenfassung im Hinblick auf die Entwicklung des technischen
Konzeptes und der Minimierung von Auswirkungen der
Ruckstandshalde [V ..........uooiiiie e 45

Antragsunterlage zum Vorhaben Ruckstandsmanagement und Haldenerweiterung Wintershall



Entwicklung des technischen Konzeptes der Riickstandshalde IV WI 4

1] = S AV (=T w4 =1 (o] o] LT 49

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Start der Beschittung der Riickstandshalde 1V im Jahr 1976............ 14
Abbildung 2: Gelandelbersicht der Rickstandshalde 1V im Kessel im Jahr

S 15
Abbildung 3: Haldenrutschung zu Beginn der Auffahrung der

Ruckstandshalde IV (Orthophoto vom 15.05.1979)............evvvviinnnes 16
Abbildung 4: Sicherung des Haldenmaterials durch Baumstimpfe ........................ 17
Abbildung 5: Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1982..............cccccoviiiii i, 18
Abbildung 6: Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1988.............ccccccceiiiiiieevreceeiinn, 20
Abbildung 7: Luftbild der Riickstandshalde Wintershall aus dem Jahr 1992........... 22
Abbildung 8: Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1995.............ccccciiiiiiii e, 26
Abbildung 9: Orthophoto der Riickstandshalde Wintershall aus dem Jahr

2005, ., 30
Abbildung 10: Schittauslaufer im August 2012...........c.cccceeiieeeiiiiiiiiiee e, 32
Abbildung 11: Abflussmessung der Tiefendrainage 1 Heergraben der

Ruckstandshalde [V ........coooriieiiiii e 36
Abbildung 12: Abflussmessung der Tiefendrainage 2 Tor Bienenhaus der

RUCKStandshalde IV. ............uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeees 37
Abbildung 13: Abflussmessung der Sickerwasserdrainage der

Ruckstandshalde [V. ... 39
Abbildung 14: Abflussmesspunkte den Haldengraben entlang der

Ruckstandshalde IV (Stand 2015)..........cciiiiiiiiiiiiiieeccee e, 44

Abbildung 15: Entwicklung des Haldenwasseranfalls (Abflussmessungen der
Becken Heer- und Zinkesgraben) im Vergleich zur
Flachenbelegung .......ccooi oo 45

Antragsunterlage zum Vorhaben Ruckstandsmanagement und Haldenerweiterung Wintershall


file://///corp.k-plus-s.net/Group/DE0009-Umwelt/1%20Projekte/Team%20Halden/Haldenerw_WI_2009/111%20Antragsunterlagen/Erstellung%20Antrag/Band%201.1/Historie/2018.04.09_Historie%20Halde%20IV%20WI_v4.docx%23_Toc511290242
file://///corp.k-plus-s.net/Group/DE0009-Umwelt/1%20Projekte/Team%20Halden/Haldenerw_WI_2009/111%20Antragsunterlagen/Erstellung%20Antrag/Band%201.1/Historie/2018.04.09_Historie%20Halde%20IV%20WI_v4.docx%23_Toc511290242

Entwicklung des technischen Konzeptes der Riickstandshalde IV WI 5

Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Entwicklung der Elektrostatischen Aufbereitung am Standort

WINLEISNall ... 9
Tabelle 2: Mineralogische Zusammensetzung des ESTA®-RUlckstandes.............. 11
Tabelle 3: Prognostizierte Rickstandszusammensetzung ...........ccevvvvvvveeevveeveeennnn. 20
Tabelle 4: Haldenwasserzusammensetzung Becken Heergraben .............cccc....... 21
Tabelle 5: Analytik Haldenwasser Tiefendrainage Heergraben

(Stichtagsmessung im April 2016) .........cvveiiiieeiiiieceee e, 36
Tabelle 6: Analytik Haldenwasser Tiefendrainage Bienenhaus

(Stichtagsmessung im April 2016) .........coveeeiiieeiiieeceee e, 37
Tabelle 7: Analytik Haldenwasser am Sickerschacht Heergraben (Mittelwert

aus Stichtagsmessungen im April und Oktober 2016) .............ccc....... 39

Tabelle 8: Wesentliche Entwicklungen hinsichtlich des technischen
Konzeptes zur Vermeidung und Verminderung von
Auswirkungen der Riickstandshalde IV Wintershall........................... 47

Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Ruckstandshalde IV Wintershall Haldenentwicklung
Anlage 2: Ruckstandshalde IV Vorbereitung Jahresscheiben mit Isolinien des
Urgeléndes

Anlage 3: Ubersicht Rickstandshalde IV im Kessel Rutschung 1976

Antragsunterlage zum Vorhaben Ruckstandsmanagement und Haldenerweiterung Wintershall



Entwicklung des technischen Konzeptes der Riickstandshalde IV WI 6

1 Einleitung

Die K+S KALI GmbH betreibt in ihrem Werk Werra mit den Standorten Wintershall und
Hattorf in Hessen sowie Unterbreizbach in Thiringen die Gewinnung und Aufbereitung
von Kalirohsalzen. Die unter Tage abgebauten Rohstoffe werden zu Kali- und
Magnesiumprodukten verarbeitet, die weltweit als landwirtschaftliche Dingemittel
sowie als Grundstoffe fur die chemische und pharmazeutische Industrie Verwendung
finden.

Die bei der Weiterverarbeitung der Kalirohsalze anfallenden festen Ruckstande
bestehen Uberwiegend aus Steinsalz und in geringeren Anteilen aus Kieserit, Sylvin,
Ton und Anhydrit. Diese Rickstdnde werden zur Reduzierung salzhaltiger Abwasser,
die der Versenkung zugefihrt bzw. in die Werra eingeleitet werden mussten, auf der
werkseigenen Rickstandshalde IV Wintershall des Standortes Wintershall in den
Gemarkungen Heringen und Widdershausen aufgehaldet.

Um die Entsorgung der Rickstandssalze und damit die Produktion auch tber 2019
hinaus sicherzustellen, wird durch die K+S KALI GmbH, Werk Werra, eine Erweiterung
der Rickstandshalde IV Wintershall nach Siidosten um rund 26 ha beantragt, was bei
einer jahrlichen Aufhaldungsmenge von 7,2 Mio. t einer Betriebszeit von ca. 9 Jahren
entspricht.

Zielstellung der im Folgenden beschriebenen Entwicklung der Aufhaldung der
Ruckstandshalde 1V Wintershall ist die Darstellung der zeitlichen Entwicklung des
technischen Konzeptes zur Vorbereitung der Haldenaufstandsflache sowie dessen
raumliche Zuordnung. Die Unterlage soll dazu beitragen, aktuelle und zukunftige
Auswirkungen im Umfeld der Rickstandshalde IV besser einordnen und rdumlich
differenziert bewerten zu kénnen.

2 Genehmigungsrechtliche Grundlagen

Grundlage fur den Betrieb der Rickstandshalde IV sind die Rahmenbetriebsplan-
zulassungen vom 04.06.1975 (Az.: 76 d 40-11-325/3/63) (RBP 75) und 05.07.1995
(Az.: 76 d 40-11-325/17/58) in der Fassung des Widerspruchsbescheides des
Hessischen Oberbergamtes vom 25.03.1997 (Az.: 76 d 40-11-6/50) (RBP 97) sowie
erganzend dazu eine Reihe von Sonderbetriebsplanen und der jeweils geltende
Hauptbetriebsplan.

Die Bestandshalde Wintershall wird bei vollstandiger Ausnutzung der in 1995 erteilten
Rahmenbetriebsplanzulassung eine Gesamtflache von rund 109 ha umfassen. Sie
Uberragt das Gelande dann mit einer Hohe von rund 180 bis 250 m und erreicht eine
Gesamthdhe von max. 520 m 0. NN. Auf der derzeit genehmigten Haldenflache kénnen
bei vollstindiger Beschittung und unter Extrapolation der derzeitigen
Produktionsleistung nach jetzigem Kenntnisstand bis ca. Ende 2019 Rickstandssalze
aufgehaldet werden.

Eine Zusammenstellung der Betriebsplane der Fabrik- und Tagesbetriebe am Standort
Wintershall einschliel3lich der Sonderbetriebsplane zur Riuckstandshalde Wintershall
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IV findet sich in Anlage 3 des Hauptbetriebsplans mit speziellem Teil Standort
Wintershall fiir den Zeitraum vom 01.01.2014 bis 31.12.2018 (DVS 3002780).

3 Lage, Topographie und Entwasserungsregime

Die Rickstandshalde IV Wintershall wird seit 1976 betrieben und Uberwiegend in zwei
morphologische Depressionen, die ihre Fortsetzung im Heer- bzw. im Zinkesgraben
finden, geschdittet. Die beiden Talbereiche werden durch einen Hohenrticken zwischen
Hornungskuppe und Bornberg getrennt.

Sudlich des Hohenrlickens befindet sich der Bereich, welcher in den Heergraben
entwassert und einen Flachenanteil von ca. 50 ha der genehmigten Haldengrundflache
umfasst. In diesem, urspringlich als ,Im Kessel® genannten Bereich wurde mit
Ausnahme der nord- und slUdwestlichen Randstreifen im Wesentlichen vor 1997
gemal der RBP 75 (Az.: 76 d 40-11-325/3/63, 04.06.1975) auf nicht vorbereitete, d.h.
nicht vergttete Haldenaufstandsflachen geschittet.

Der nordlich des Hohenruckens gelegene Bereich, welcher zum hydrologischen
Einzugsgebiet des Zinkesgrabens gehdrt, wurde im Wesentlichen nach 1997 geman
der RBP 97 (Az.: 76 d 40-11-6/50, 25.03.1997) auf vergltete Aufstandsflachen
beschittet und umfasst einen Flachenanteil von ca. 59 ha der genehmigten
Haldengrundflache (siehe nachfolgendes Kapitel 4).

Eine Ubersicht der Haldenentwicklung der Ruckstandshalde IV Wintershall ist in der
Anlage 1 dargestellt, die Hohenlinien der Haldenaufstandsflache kénnen der Anlage 2
entnommen werden.

4 Zeitliche Entwicklung des technischen Konzeptes

4.1 Aufhaldung vor 1975 — Halde Il

Die Entsorgung von Fabrikriickstanden am Kaliwerk Wintershall hat sich im Laufe der
letzten 50 Jahre stark verédndert. Um 1970 wurde der weitaus grof3te Teil des
Fabrikriickstandes in geléster Form durch Einleitung in die Werra und durch
Versenkung in den Untergrund entsorgt. Lediglich der anhydritreiche, kieseritische
Anteil des Rickstandes wurde aufgehaldet.

Die Ablagerung dieses festen Riickstandes erfolgte zunadchst in den Jahren von 1955
bis 1977 auf der anhydritreichen Kieserit-Halde I1ll nordwestlich des Kaliwerkes
Wintershall im ,Schwingental® (siehe Anlage 1). Als sich das Ende der
Aufhaldungskapazitat der Halde 11l abzeichnete, wurde in den Jahren um 1967 gepriift,
inwieweit eine neue Ruckstandshalde ,Im Kessel® umgesetzt werden kann. Die
Auffahrung der neuen Rickstandshalde ,Im Kessel* sollte im stdlichen Bereich der
heutigen Rickstandshalde IV erfolgen. Die durchschnittliche Zusammensetzung des
Ruckstands bestand zum damaligen Zeitpunkt im Wesentlichen aus 65 % Kieserit
(MgSOs4 x H20), 17 % Anhydrit (CaS0O.4), 5 % Ton und sonstigem sowie 13 % Wasser

[l.
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Die Auffahrung der Rickstandshalde ,Im Kessel* sollte gemafR? des Gutachtens des
Hessischen Landesamtes fur Bodenforschung von 1967 (HLfB 67) direkt auf den
ungedichteten Untergrund und teilweise auf einen ,noch nicht schlagreifen®
Mischwaldbestand erfolgen. Um einer Gefahrdung durch mdgliche Schittauslaufer zu
begegnen, wurde zum damaligen Zeitpunkt das direkte Uberschitten des
Mischwaldbestandes durch das HLfB empfohlen.

Gemall des damaligen Kenntnisstandes ging man davon aus, dass die auf die
Ruckstandshalde fallenden Niederschlagsmengen weitgehend bei der Hydratation des
Kieserits und des Anhydrits ,verbraucht® werden sowie durch die hohe
Verdunstungsrate auf der ,harschartigen, kaverndsen® Oberflache nicht zur
Versickerung in den Untergrund kommen. Aufgrund dessen wurde die ,von der Halde
ausgehende nachteilige Beeinflussung des Grundwassers als sehr gering® angesehen.
Zudem wurde eine GrundwassererschlieBung aufgrund der Vorbelastung
ausgeschlossen [i].

Diese Planungen wurden im Rahmen der Planungen fir den Rahmenbetriebsplan von
1974 aufgegriffen.

4.2 Entwicklung des ESTA®-Aufbereitungsverfahrens

Fur die Entsorgung von Fabrikriickstanden tbertage wurden bereits in den 1970er
Jahren die Aufhaldung sowie die Aufldsung der Riickstande, die dann in flissiger Form
entweder in den Untergrund versenkt oder in Oberflichengewéasser eingeleitet wurden,
genutzt. In Europa I6sten lediglich einige franzdsische und einige DDR-Kaliwerke den
gesamten Fabrikriickstand auf, um diesen in Rhein und Werra abzustoRen['].

Fur die Kalistandorte Hattorf und Wintershall bedeutete dies einerseits, dass der
Entsorgungsweg Werra durch die flussaufwarts liegenden Ostdeutschen Kaliwerke in
Niedrigwasserphasen bereits so belastet war, dass unter Berlicksichtigung der bereits
damals geltenden behdrdlichen Grenzwerte nur geringe Abwassermengen in die Werra
entsorgt werden konnten. Andererseits war bereits bekannt, dass die
Aufnahmefahigkeit des Plattendolomits fur Versenkwasser nicht unbegrenzt ist und
dass, um ausreichende Versenkraume auch fur kiinftige Jahrzehnte zu gewahrleisten,
die festen Rickstandsmengen somit erhéht werden mussten. Somit wurde bereits
damals an den Werken Hattorf und Wintershall die Zielstellung verfolgt, die flissigen
Produktionsriickstande soweit wie moglich zu reduzieren.

Die Wintershall AG und ihre Nachfolgerin die Kali und Salz AG entwickelten daher tiber
einen Zeitraum von 20 Jahren eine zum damaligen Zeitpunkt neue trockene
Trennmethode flr Steinsalz und Kieserit, da insbesondere beim Herauswaschen des
Steinsalzes (Kieseritwdsche) groRe Abwassermengen entstanden. Die trockene
Trennung erfolgt in einem elektrischen Feld nach dem sogenannten ESTA®-Verfahren
und wurde im Laufe der Zeit zur Abtrennung weiterer Kaliprodukte erweitert. Die
Einflhrung des ESTA®-Verfahrens leistete einen bedeutenden Beitrag zur Entlastung
von Flie3gewassern und Versenkraum und stellte somit einen wesentlichen Baustein
zur langfristigen Sicherung der Kaliproduktion dar. Eine weitergehende Beschreibung
des Umweltschutzgedankens bei der Einfiihrung des ESTA®-Verfahrens kann einem
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Artikel von Dr. Hermann Ernst Schroth in der Kali und Steinsalz vom Juli 1977
entnommen werden [vi].

Zunachst wurden nach intensiven Forschungsarbeiten eine GrofRanlage zur
elektrostatischen Kieseritgewinnung auf dem Werk Neuhof-Ellers bei Fulda erfolgreich
errichtet sowie im Herbst 1973 eine halbtechnische Versuchsanlage am Werk
Winterhall gebaut. Die elektrostatische Trennung des Rohsalzes in Steinsalz, Kieserit
und Kaliprodukte ermdglichte den festen Rickstandsanteil zu erhéhen und somit die
Versenkmengen in den Plattendolomit zu reduzieren [iii]. Nach Betriebsreife des neuen
Aufbereitungsverfahrens wurde somit ein Entsorgungsweg fur die von nun an
anfallenden grof3en Mengen an festen Produktionsriickstanden notwendig. Dies war
Veranlassung fir die Planung einer neuen Rickstandshalde im Jahr 1974 (siehe Kap.
4.3):

Anlasslich eines Fabriktreffens am 05. und 06.10.1993 wurde eine Bilanz zum ESTA®-
Verfahren gezogen und dargestellt, dass die Existenz der Werke Hattorf und
Wintershall ohne die Anwendung des elektrostatischen Sortierverfahrens nur schwer
vorstellbar ist. Bis 1993 wurde an den Werken Hattorf und Wintershall insgesamt
62 Mio. t eff. ESTA®-Rickstand abgetrennt und aufgehaldet, was einer zu
beseitigenden NaCl-Lésungsmenge von rund 186 Mio. m® entsprach. Dies entspricht
etwa dem 50fachen der heutigen jahrlichen Einleitmenge der Werke Hattorf und
Wintershall.

Die ESTA®-Anlage am Standort Wintershall war und ist die groRte Anlage des
Konzerns mit den meisten Verfahrensstufen und ESTA®-Produkten.

Einen Uberblick uber die Inbetriebnahme der einzelnen Stufen ist der folgenden
Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 1. Entwicklung der Elektrostatischen Aufbereitung am Standort
Wintershall

Jahr Neuerungen ESTA® Wintershall

1972/73 | Errichtung einer Versuchsanlage zur elektrostatischen Aufbereitung von
Rohsalzen im Geb&aude der Rohsalzmihle des Werkes Wintershall

Inbetriebnahme der ESTA®-Versuchsanlage (Tagesleistung ca. 8 t)

1974 Erweiterung der ESTA®-Versuchsanlage auf eine Tagesleistung von ca.
20t

1975/76 | Rahmenbetriebsplan 1975

Bau einer elektrostatischen Trennungsanlage (ESTA®)

1976/77 | Inbetriebnahme ESTA® 1 A mit einer Durchsatzleistung von 270 t/h

1978 Inbetriebnahme der Kalten Vorzersetzungsanlage (KVZ) zur Entfernung
von Magnesiumchlorid aus dem ESTA®-Wertstoffkonzentrat

1979 Inbetriebnahme ESTA® 1 B CMg-Stufe zur Gewinnung von Kieserit auf
trockenem Wege
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Jahr Neuerungen ESTA® Wintershall
1980 Inbetriebnahme ESTA® 2 B CMg-Stufe
Inbetriebnahme der ESTA®-Stralle 3 A
1981 Dadurch Abtrennung von insgesamt 400 t/h Steinsalz méglich
1984 Einfuhrung der Prozesssteuerung fir ESTA®-Anlage (A-StraRRe)

1984/85 | Bau einer ESTA®-C-Kali-Stufe

1985/86 | Versuchsweise Herstellung von MgSOa.-wasserfrei Uber die ESTA

1986 Nach erfolgreichem Versuchsabschluss wird die ESTA®-C*-Stufe zur
Herstellung von MgSO4 wasserfrei genutzt

1987 Bau einer ESTA®-Reste-Anlage

1988 Inbetriebnahme der ESTA®-StralRe 3 B

Damit Komplementierung des ESTA® auf volle drei A/B-StralRen und
nachgeschalteter C-Stufe zur maximalen Gewinnung von Kalt-Kali,
Kieserit und MgSO,4 wasserfrei

1997 Versuchsanlage zur ESTA® von Feinstaub

1998/99 | Erweiterung der ESTA®-Anlage um die ESTA®-CMg-N-Stufe

In der Gesamtbetrachtung lasst sich festhalten, dass durch die Einfihrung der
ESTA® an den Standorten Hattorf und Wintershall eine Verlagerung von fliissigen
zu festen Ricksténden stattfand und die Abwassermenge pro Tonne Rohsalz
von 2,3 m3/t auf ca. 0,6 m®/t im Jahr 2009 reduziert wurde ["].

4.3 Aufhaldung nach 1975 — Halde IV, RBP WI -/74

Im Rahmen einer Kapazitatsausweitung des Kaliwerkes Wintershall auf 600.000 t K.O
bei einer Rohsalzférderung von 8 Mio. t/a und einer gleichzeitigen Reduzierung der
Versenkmengen durch die Inbetriebnahme der elektrostatischen Aufbereitung (ESTA®-
Anlage), wurde die Anlage einer neuen Rickstandshalde (Halde IV) im Gebiet ,Im
Kessel“, Gemeindebezirk Heringen, im Jahr 1974 beantragt und im Jahr 1975 durch
das Bergamt Bad Hersfeld zugelassen (Az.: 76 d 40-11-325/3/63, 04.06.1975).

4.3.1 Genehmigungsrechtliche Grundlagen

Im Gegensatz zu der bis dahin praktizierten Aufhaldung von anhydritreichen
kieseritischen Salzen, setzte sich die Riickstandsmenge — beginnend zwischen Ende
1976 und 1978 — infolge der Inbetriebnahme der ESTA®-Anlage Uberwiegend aus
NaCl zusammen. Die mineralogische Zusammensetzung des ESTA®-Rickstandes
wurde wie folgt angegeben [iii]:
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Tabelle 2: Mineralogische Zusammensetzung des ESTA®-Rickstandes

Zusammensetzung ESTA®-Rlckstand
Steinsalz (NaCl) 93 %
Sylvin (KCI) 2%
Kieserit (MgSOa) 3%
Anhydrit (CaSO.) 2%

Die Aufhaldungsmenge sollte gemafld des Rahmenbetriebsplans von 1974 zunéchst
von ca. 0,1 Mio. t/a im Jahr 1976 auf ca. 2,5 Mio. t/a ab dem Jahr 1980 gesteigert
werden und nach der Produktionsausweitung schlie3lich 5,5 Mio. t/a betragen [iii], [v].
Neben den trockenen Aufbereitungsriickstanden aus der ESTA®-Anlage fielen
weiterhin  geringe Mengen an groberem feuchtem Rickstand aus der
Kieseritaufbereitung —der sich (Uberwiegend aus Anhydrit und Kieserit
zusammensetzte — an, der ebenfalls aufgehaldet wurde.

Die Aufstandsflache der 1975 zugelassenen Rickstandshalde IV umfasste ca. 57 ha
mit einer Ost-West-Ausdehnung von ca. 1.100 m und einer Nord-Sud-Ausdehnung von
ca. 600 m. Etwa die Halfte des Gelandes war vor Beginn der Beschittung bewaldet,
die andere Halfte setzte sich aus landwirtschaftlich genutzten Flachen zusammen [v].
Zur Abgrenzung der Ruckstandshalde von den umliegenden Flachen wurde ein
Sicherheitsstreifen in der Planung vorgesehen.

Die maximale Aufhaldungshdhe wurde mit 520 m Gber NN beantragt und zugelassen
(Az.: 76 d 40-11-325/3/63, 04.06.1975), was einer maximalen Héhe von 240 m Uber
Grund entspricht. Insgesamt umfasste das Vorhaben eine Aufhaldungskapazitat von
ca. 55,9 Mio. m® Riickstand.

Der Transport und die Aufhaldung des Riickstandes sollte Gber Bandanlagen und eine
Planierraupe zur Einebnung des Rickstands und Verschiebung der Bandanlage
erfolgen. Die Bandanlage — die zu einer der langsten Europas zahlte — hatte eine
Lange von 1.230 m und musste eine Forderhéhe von 189 m mit einer Steigung von bis
zu 18 ° Uberwinden. Die Bandkapazitat war fur eine Foérderleistung von 800 t/h
ausgelegt [].

Der Untergrund der Haldenaufstandsflache wurde in dem Gutachten des Hessischen
Landesamtes fir Bodenforschung von 1975 (HLfB 75) als eine Wechselfolge aus
Sand- und Tonsteinen des Unteren Buntsandsteins mit einer Machtigkeit von rd. 100 m
beschrieben. Im Bereich der Hanglagen wurden Hanglehm- und Hangschuttbildungen
in geringer Méchtigkeit festgestellt. Die steilen Hangneigungen in dem Gebiet ,Im
Kessel* wurden der morphologischen Struktur nach als Subrosionsform angesehen.
Zudem wurde darauf hingewiesen, dass das Gebiet ,Im Kessel* durch die Nédhe zum
Salzhang? und dem Bruchgebiet von 1953 starker gestort und von groReren

a Die Salzhanginnengrenze befindet sich ca. 500 m nérdlich der Halde IV.
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Auslaugungserscheinungen betroffen sein dirfte, als bis zum damaligen Zeitpunkt
bekannt war [v].

Bereits in dem Gutachten des Hessischen Landesamtes fur Bodenforschung von 1967
(HLfB 67) war man zu dem Schluss gekommen, dass das Gebiet durch das
,Erdbeben* von 1953 stark zerriittet sein durfte. Die Lehmma&chtigkeiten an Hangen
(1-1,5 m) und in flachen Talrinnen (im Mittel 2 m) waren laut HLfB 67 gering [i].

In dem o.g. Gutachten HLfB 67 wurde weiterhin festgestellt, dass das
Grundwasser im Untersuchungsgebiet ,weitgehend versalzen und fiir den
menschlichen Genuss nicht brauchbar“ war. Zudem befanden sich in der
Umgebung der geplanten Haldenaufstandsflache keine
Trinkwassergewinnungsanlagen, die durch das Vorhaben hétten beeinflusst
werden konnen und eine zuklUnftige ErschlieBung des Gebietes zur
Trinkwassergewinnung wurde aufgrund der bereits naturgegeben Verhéltnisse
(Salzhang, Basaltspalten) und der daraus resultierenden ,natiirlichen
Versalzung®“ ausgeschlossen. Dies entsprach auch der Einschéatzung des
Gutachtens HIfB 75 in dem ebenfalls festgestellt wurde: ,,Eine Beeinflussung
offentlicher Trinkwassergewinnungsanlagen durch in den Untergrund
versickernde Haldenabwasser ist nicht zu besorgen. Die allgemeine Belastung
des Grundwassers durch versickerndes Haldenwasser wird als tragbar
angesehen.” und ,,Aufgrund der natirlichen Versalzung kommt das Gebiet [...]
fur die TrinkwassererschlieBung nicht in Betracht.“.

Gemal der damaligen Modellvorstellung zu bestehenden Steinsalzhalden an den
Werken Niedersachsen-Riedel und Sigmundshall sowie der elsdssischen Kaliwerke
ging man davon aus, dass nur ein Bruchteil der jahrlich abgelagerten Massen durch
Niederschlag gelost werden und als Haldenwasser anfallen. In einem Artikel von Dr.
Hermann Ernst Schroth in der Kali und Steinsalz vom Juli 1977 wurde von einer
Verdunstungsrate bezogen auf das der Halde zugefiihrte Wasser von 50 % und hoher
ausgegangen [vi]. Im Falle der Halde Neuhof-Ellers wurde von einer Restinfiltration von
rd. 0,3 % des anfallenden Haldenwassers ausgegangen [vi]. Eine Restinfiltration wurde
offenbar, den vorstehenden Uberlegungen des HLfB 75 folgend, auch fiir die neu
aufzuschittende Ruckstandshalde Wintershall nicht ausgeschlossen; jedoch wurde
diese in der Auswirkungsprognose aufgrund der obenstehenden Griinde nicht als
kritisch eingeschatzt.

Bei der Planung des technischen Konzeptes zur Auffahrung der Riickstandshalde IV
wurden keine DichtungsmafRnahmen im Rahmen der Flachenvorbereitung
vorgesehen. Gemal der Empfehlung des Gutachtens HLfB 75 wurde der Oberboden
vor Uberschiittung nicht abgeschoben, da man davon ausging, dass dieser durch die
Haldenauflast und eine verstarkte ,Hygroskopie und Quellung durch die Sorption von
Natriumionen an Tonkolloide und Humus® verdichtet wird, was eine Verringerung der

b Gebirgsschlag von 1953
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Wasserdurchléassigkeit zur Folge habe. Zusatzlich stellten die vorhandenen
Lehmschichten auf dem Buntsandstein eine natlrliche Sohlabdichtung dar [v]. Dies
entsprach auch den damaligen Planungen am Standort Neuhof Ellers, wo ebenfalls
von den an der Genehmigung der Rickstandshalde beteiligten Aufsichtsbehdrden
empfohlen wurde, lediglich die gewachsene Lehmschicht Uber dem anstehenden
Buntsandstein als natirliche Sohlabdichtung zu belassen und den Mutterboden als
zusatzlich abdichtende Schicht nach Kompaktion zu nutzen [vi].

Insgesamt kam die Bewertung in dem Gutachten HLfB 75 zu dem Ergebnis, dass
»gegen die Errichtung der Halde in diesem Gebiet weder aus hydrogeologischer
noch aus ingenieurgeologischer Sicht Bedenken bestehen“[v].

Im Rahmen des Rekultivierungsplans der Kali und Salz AG, Werk Wintershall, von
1975 wurde unter Punkt 4.10 festgelegt, dass vor Uberschittung die vorhandenen
Baume zu fallen sind(siehe Abbildung 1) [V1].

4.3.2 Zulassung RBP WI -/74

Im Rahmen der Zulassung (Az.: 76 d 40-11-325/3/63, 04.06.1975) wurde festgelegt,
dass ein bepflanzter Schutzstreifen von 20 m Breite zwischen Halde und vorhandenem
Wald anzulegen war, der sich gemaR des Rekultivierungsplans der Kali und Salz AG
aus salzresistenten Holzarten zusammensetzen sollte. Innerhalb des Schutzstreifens
war ein vier Meter hoher Erdwall zu errichten, der sowohl als Sichtschutz als auch zum
Schutz bei méglichen Rutschungen dienen sollte. Um den endgultigen Haldenful3 war
ein Sammelgraben zu errichten, der die anfallenden Haldenwésser fassen und in ein
Haldenwasserbecken (Stapelbecken Heergraben) dstlich der Rickstandshalde leiten
sollte. Von dort aus wurden die Haldenwasser zunachst in die vorhandenen
Stapelbecken im Werksbereich geleitet und anschlieBend der Versenkung zugefihrt
[viii]_

Der Erlauterungsbericht zur Errichtung des Haldenwasserbeckens Heergraben wurde
1977 verfasst. Da zu dem Zeitpunkt noch keine Erfahrungswerte in Hinblick auf das
Abflussverhalten einer Salzhalde vorlagen, wurde festgelegt, dass in den ersten 8-10
Aufhaldungsjahren Niederschlags- und Abflussmessungen zu erfolgen hatten und die
chemische Zusammensetzung der Haldenwésser im Rahmen eines Monitorings
untersucht werden sollten [].

Zudem wurde gemdaR Auflage 10 der Zulassung zum Rahmenbetriebsplan
vorgegeben, dass im Haldengeldnde und im Bereich zwischen Haldengelande und
dem Ortsrand Widdershausen in regelmalligen Zeitabstanden ein Ubertdgiges
Flachennivellement® durchzufiihren sei, um mdgliche Verdnderungen im Umfeld der
Ruckstandshalde erfassen zu kénnen. Das erste Flachennivellement wurde im Jahr
1975 ausgefuhrt.

¢ Methode zur flachenhaften Ermittlung von Hohenunterschieden festgelegter Objektpunkte
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4.3.3 Inbetriebnahme Halde IV und Rutschungen 1976

Die Inbetriebnahme der Riickstandshalde IV erfolgte ab Ende April 1976 zun&chst mit
Loseriickstand, ab Dezember 1976 auch mit ESTA®-Rickstand.

Abbildung 1: Start der Beschittung der Riickstandshalde IV im Jahr 1976

In dem Gutachten HLfB 67 wurde insbesondere zu Beginn der Auffahrung aufgrund
der Gelandemorphologie ein Risiko fir Rutschungen gesehen. Um der Gefahrdung
durch Schittauslaufer zu begegnen, wurde daher das direkte Uberschitten des in der
Erweiterungsflache befindlichen Mischwaldbestandes empfohlen [i]. Die Auffahrung
der Ruckstandshalde erfolgte allerdings entgegen der Empfehlung auf gerodetem
Gelande [vii] (siehe Kapitel 4.3.1).
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Abbildung 2: Gelandelbersicht der Rickstandshalde IV im Kessel im Jahr 1976

Die Inbetriebnahme der Haldenbandanlage zur Rickstandshalde IV erfolgte ab Ende
April 1976. Zu Beginn der Auffahrung der Ruckstandshalde IV kam neben der
ungunstigen Geldndemorphologie des Gelandes (siehe Abbildung 2) erschwerend
hinzu, dass durch die damaligen Kaliwerke in der DDR die Salzbelastung in der Werra
bereits sehr hoch und das Jahr der Inbetriebnahme der Ruckstandshalde IV ein
extremes Trockenjahr® war. Infolgedessen war eine relevante Einleitung von
Prozessabwassern der flussabwarts der DDR-Werke gelegenen Werke Hattorf und
Wintershall unter Berlcksichtigung der seinerzeit festgelegten Abstol3quote der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt in Kassel nicht mdglich. Da auch die zulassige
Versenkmenge begrenzt war wurde zur Aufrechterhaltung der Produktion ab
September 1976 filterfeuchter feiner L&sertckstand aufgehaldet, um so
Produktionseinschrankungen zu vermeiden.

Da die ESTA®-Anlage noch nicht in Betrieb war, war der aufgehaldete Riickstand
merklich feuchter als das vorgesehene Gemisch zur Aufhaldung aus ESTA®- und
Loseruckstand. Die hohe Restfeuchte in Kombination mit zusétzlichen Regenféllen
fuhrte zu einer starken Durchfeuchtung des HaldenfuRes und in Folge dessen zu
Rutschungen von Haldenmaterial am 21.11.1976, 30.11.1976 und 06.12.1976. Die
Rutschungen fanden in einem Bereich statt, der bereits fiir eine spatere Uberschiittung
vorgesehen und zugelassen, jedoch noch nicht gerodet war [X].

Die Rutschung vom 21.11.1976 war mit einem ,kraftigem Laugenaustritt verbunden
und bedeckte eine Flache von ca. 300 m Lange und 40 bis 70 m Breite (siehe Anlage
3), wobei die Hohe der Zunge etwa 0,5 m bis 10 m betrug. Es wurde geschatzt, dass
etwa Y4 der seit April 1976 aufgehaldeten Menge (rd. 305.000 t eff.) in Bewegung

d Im Jahr 1976 wurde an der Messstation Kassel des Deutschen Wetterdienstes eine
Niederschlagssumme von 483 mm verzeichnet.
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geraten waren [¥]. Ein Uberblick tiber das Ausmaf der damaligen Rutschung kann dem
Orthophoto aus dem Jahr 1979 in der Abbildung 3 entnommen werden.

it

Abbildung 3: Haldenrutschung zu Beginn der Auffahrung der Rickstandshalde
IV (Orthophoto vom 15.05.1979)

Als Reaktion auf das Vorkommnis wurde das Gelande neben den bereits vorhandenen
Beschilderungen und Wegesperrungen eingezdunt. Zudem wurde die Beschiittung
umgestellt und von da an gegen den Hang geschittet, um bis zur Inbetriebnahme der
ESTA®-Anlage die Schutththe zu verringern.

Infolge der zweiten Rutschung am 30.11.1976 wurde auf die Aufhaldung von feinem
Loseruckstand vorerst verzichtet. Zudem wurden von da an Baume bei der Rodung in
groRerer Hohe Uber Grund geféllt, um als Sicherung gegen das Abgleiten von
Haldenmaterial beizutragen. Man ging davon aus, dass nach Erreichen des Taltiefsten
die Gefahr von Rutschungen nicht mehr besteht. Folgende Skizze aus einem Artikel
von Dr. Hermann Ernst Schroth in der Kali und Steinsalz vom Juli 1977 skizziert die
damalige Vorgehensweise [vi]:
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Abbildung 4: Sicherung des Haldenmaterials durch Baumstimpfe®

Wie in Anlage 3 erkennbar, wurde die Rutschungszunge mit einem Sammelgraben zur
Fassung von Haldenwéassern umgeben.

4.3.4 Ergdnzung zu dem Rahmenbetriebsplan WI -/74

Am 02.06.1982 wurde ein Nachtrag zu dem Rahmenbetriebsplan Uber die
Ruckstandshalde ,Im Kessel* vom 21.05.1974 zur Vollaufhaldung von
HeiRldserlickstand durch die Kali und Salz AG gestellt und durch das Bergamt Bad
Hersfeld am 09.11.1982 positiv beschieden (Az.:76 d 40-11-325/3/98) [1]. Der
Nachtrag verfolgte die Zielstellung, durch die Vollaufhaldung von Hei3lésertickstand in
Zeiten niedriger Wasserfuhrung in der Werra unter Inkaufnahme von Kieseritverlusten
die Produktion bei Einhaltung der maximalen Versenkmengen zu gewahrleisten.
Nebeneffekt war die Unabhéngigkeit des Ldsebetriebes von der nachgeschalteten
Kieseritwéasche.

Die Vollaufhaldung der maximalen Rickstandsmenge stellte eine Sondersituation dar,
die nicht den Regelbetrieb wiederspiegelte. Der Rulckstand setzte sich bei
Vollaufhaldung aus dem ESTA®-Ruckstand sowie dem gesamten Heil3losertickstand
(Grobruckstand und Feinrtickstand) zusammen. Die Mengenverhdltnisse wurden wie
folgt angegeben: Gesamte Aufhaldungsmenge 950 t/h, davon 39 % ESTA®-
Riickstand, 41 % Grob-Riickstand, 20 % Fein-Rickstand. Der Wassergehalt wurde
mit ca. 5% Gesamt-Restfeuchte angegeben. Die Aufhaldung der minimalen
Ruckstandsmenge (Minimalaufhaldung) erfolgte in Zeiten der Vollverwaschung des
Loseriickstandes, wodurch nur der ESTA®-Riickstand und der Flotationsriickstand aus
der Kieseritflotation aufgehaldet wurde. Den Regelfall stellte allerdings eine Mischung
aus den beiden beschriebenen Fahrweisen dar.

Die Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1982 ist in der Abbildung 5 dargestellt.

¢ Aus Kali u. Steinsalz Bd. 7 (1977) Heft 4

f Die Aufbereitung bergmannisch gewonnenen Rohsalzes erfolgt mittels der Hauptverfahren Flotation,
HeiRloseprozess und Kuhlkristallisation sowie elektrostatischem Trennverfahren (siehe Band 3.2.2).
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Abbildung 5: Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1982

Am 29.11.1988 wurde ein Antrag auf Anderung der Auflagen 16-19 der
Rahmenbetriebsplanzulassung vom 04.06.1975 beantragt und mit dem Bescheid vom
01.02.1990 genehmigt (Az:76 d 40-11-325/3/141). Beantragt wurde der Verzicht auf
die Errichtung eines 4 m hohen Erdwalls aul3erhalb des Waldbestandes. Anstelle
dessen sollte ein begriinter Sichtschutzstreifen nahe am Ortsrand Widdershausen im
Bereich ,Am Kirchgarten® errichtet werden. In den Bereichen, in denen der Haldenful
und die StralRe das gleiche Niveau erreichen, sollte weiterhin ein 4 m hoher Erdwall
errichtet werden. Der neue Sichtschutzstreifen sollte zudem die Biotope ,Heergraben®
und ,Kesselsgraben“ verbinden und somit auch eine naturschutzfachliche Funktion
erfillen [xiii].

4.3.5 Zusammenfassende Beschreibung der Aufstandsflache im
Geltungsbereich des RBP WI -/74

Die Auffahrung der Ruckstandshalde IV erfolgte im Rahmen der ersten
Rahmenbetriebsplanzulassung von 1975 (Az.: 76 d 40-11-325/3/63, 04.06.1975) auf
eine ungedichtete Haldenflache mit geringen Lehmmé&chtigkeiten im Bereich der
Hanglagen. Um den endgiltigen HaldenfuR wurde ein Sammelgraben
(Haldenrandgraben) errichtet, der die anfallenden Haldenwasser fasste und in ein
Haldenwasserbecken (Becken Heergraben) ostlich der Halde leitete. Die
Baumstimpfe wurden nach der Fallung zur Sicherung gegen Abgleiten des
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Haldenmaterials belassen und Uberschiittet. Im Bereich der Rutschung von 1976
wurden bestehende Waldbesténde tberschuittet.

Die nicht vergitete Aufstandsflache betragt etwa 50 ha und liegt vollstandig im
sudlichen Bereich der Rulckstandshalde 1V im Talkessel des Heergraben.
Insbesondere im sudlichen, westlichen und nordwestlichen Haldenbereich weist die
Haldenaufstandsflache ein nach innen einfallendes Geldnde auf. In Bereichen mit nach
innen einfallenden Gefélleverhaltnissen kann das Haldenwasser aus dem
Haldenmantelbereich nicht auf kurzem Weg in den Haldengraben gelangen, wodurch
sich langere FlieBRwege im Mantelbereich ergeben, bevor ein dem Gefélle folgender
freier Austritt in den Haldengraben mdglich ist. Der Haldenwasseraustritt ist aufgrund
der Gelandemorphologie insbesondere im Bereich des Heergraben zu erwarten wo
sich der Tiefpunkt der Aufstandsflache befindet.

4.4 Erweiterung der Ruckstandshalde »im Kessel“
(Ruckstandshalde IV) geméal RBP WI-33/88

Der Rahmenbetriebsplan WI-33/88 wurde 1988 bei dem zustdndigen Bergamt Bad
Hersfeld eingereicht und in den darauffolgenden Jahren mehrfach ergénzt und
Uberarbeitet. Um eine Ubersicht Uber die damit verbundene Entwicklung des
technischen Konzeptes zu ermdglichen, sind ausgewéhlte Planungsstande im
Folgenden dargestellt. Die finale Festlegung der Anforderungen zur Vorbereitung der
Aufstandsflache sind in der Zulassung in der Fassung des Widerspruchsbescheids des
Hessischen Oberbergamtes vom 25.03.1997 (Az.: 76 d 40 11 -6/50) festgelegt (siehe
Kapitel 4.4.3).

4.4.1 Entwicklung RBP WI-33/88

Am 09.12.1988 wurde die Erweiterung der Rickstandshalde 1V in Richtung
Zinkesgraben bei dem zustandigen Bergamt Bad Hersfeld beantragt.

Im September 1988 war etwa die Halfte der Aufhaldungskapazitdt der 1975
zugelassenen Ruckstandshalde ,Im Kessel“ aufgeschittet. Die Ausdehnung der
Ruckstandshalde IV im Jahr 1988 ist in der Abbildung 6 dargestellt. Durch einen
Anstieg der Rilckstandsmenge auf ca. 5,5 bis 6 Mio. t/a infolge der reduzierten
Versenkmengen und der sinkenden Wertstoffgehalte im Rohsalz, die hoéhere
Aufhaldungsmengen bedingte, erfolgte die frihzeitige Beantragung der ersten
Erweiterung der Riickstandshalde IV.

Der Antrag sah zunachst eine Erh6hung der maximalen Aufhaldungshdhe der
Erweiterung von 520 auf 600 m tber NN vor.
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Abbildung 6: Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1988

Der Untergrund des beantragten  Erweiterungsbereiches  bestand  It.
Rahmenbetriebsplan aus: ,Ton-, Schluff- und Sandsteinen der etwa 100 m méachtigen
Salminster-Folge des Unteren Buntsandsteins, bedeckt von einem diinnen Schleier
aus Hangschutt und —lehm sowie geringmachtigen Talablagerungen im Zinkesgraben®.

Die  Gesamthaldenflache nach  Erweiterung inkl.  Schutzstreifen  und
Haldenwasserbecken wurde mit einer Flache von 150 ha angegeben, die
Aufstandsflache gemaf Antrag mit 124 ha. Die Aufhaldungskapazitat wurde bei einer
Haldenhohe von 520 m Gber NN mit 161 Mio. m?® und bei einer Héhe von 600 m tber
NN mit insgesamt 172 Mio. m*® berechnet. Die Rickstandszusammensetzung wurde
wie folgt beschrieben:

Tabelle 3: Prognostizierte Riickstandszusammensetzung

ESTA® Ldserlickstand Flotations- | Gesamtrick-
grob riackstand stand [xvi]
KorngroRRe <1,2 mm <4,0 mm <1,2 mm
Steinsalz (NaCl) 92 % 88 % 90 % 91 %
Sylvin (KCI) 2% - - 1%
Kieserit 3% 8 % 6 % 5%
(MgSO4H20)
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ESTA® Loseruckstand Flotations- Gesamtrick-
grob riackstand stand [xvi]
Anhydrit (CaS0,) 2% 3% 2% 2%
Carnallit 1% - - <1%
(KMgCI3-6H20)
Langbeinit - 1% 2% <1%
(K2Mg2[SO4]s)

Die anhaftende Gesamtriickstandsfeuchte wurde mit ca. 5 % angegeben. In der
Antragsunterlage von 1988 war hinsichtlich der Haldenwasserzusammensetzung,
basierend auf den bisherigen Erfahrungen aus dem Haldenwasserbecken Heergraben,
folgende Zusammensetzung beschrieben:

Tabelle 4: Haldenwasserzusammensetzung Becken Heergraben

Zusammensetzung Haldenwasser in g/l
KCI 49
MgCl, 148
MgSO. 78
NaCl 103
H.O 899
Dichte 1277

Das technische Konzept wurde zunachst analog der 1975 bereits genehmigten
Rickstandshalde ,Im Kessel“ (Rickstandshalde 1V) (Az.: 76 d 40-11-325/3/63,
04.06.1975) vorgesehen, wobei im Bereich des Zinkesgraben ein zweites
Haldenwasserbecken fur die Fassung der zusatzlich anfallenden Haldenwésser
geplant wurde [*].

Die 1988 eingereichten Antragsunterlagen wurden mehrfach ergénzt und Uberarbeitet.
In einer ersten Modifizierung vom 28.03.1990 wurde der Erweiterungsbereich insofern
verkleinert, dass eine direkte Uberschiittung der Bruchgebietes von 19539 vermieden
wurde. Zudem erfolgte eine Abgrenzung zum Tal ,Langer Graben®, die Einhaltung
eines Abstandes von ca. 1000 m zum Wohngebiet Widdershausen und die
Reduzierung der Uberschuttung der Biotopfliche Zinkesgraben. Die zunachst
anvisierte Aufhaldungshdhe von 600 m tGiber NN wurde in Frage gestellt.

Im Rahmen weiterer Erganzungen vom 10.01.1991 und 26.06.1991 wurden 11
Standortalternativen sowie der untertdgige Versatz als Alternative zur Aufhaldung

9 Die Lage des Bruchgebietes von 1953 ist in der Anlage 2 dargestellt.
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untersucht. Im Ergebnis wurde die vom 28.03.1990 vorgesehene Planung mit einer
Aufhaldungshéhe von 520 m tber NN" als Vorzugsvariante ermittelt. Im Zuge der
Feinplanung wurde der Haldenful3 zur Optimierung der Entwéasserung bis auf die
Stral3e Widdershausen/Bodesruh gelegt. Die beantragte Gesamthaldengrundflache
wurde somit auf 109 ha mit einem Aufhaldungsvolumen von 128 Mio. m® verringert. Die
erwartete Reichweite der Erweiterung wurde mit 25 Jahren prognostiziert [*].

Die Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1992 ist in der Abbildung 7 ersichtlich.

Abbildung 7: Luftbild der Riickstandshalde Wintershall aus dem Jahr 1992

Weitere Ergdnzungen der Antragsunterlage erfolgten in den Jahren 1993 bis 1995
unter anderem hinsichtlich:

o ,Standsicherheitsnachweis der Grubenbaue und abbaubedingte Verformungen
an der Tagesoberflache nach Schittung der Halde IV Wintershall,

e ,Beurteilung des Untergrundes und der Standsicherheit,

e ,Hydrogeologische Betrachtung von Halde und Untergrund®,

e ,Oberflachenentwasserung®,

o Eingriffs- Ausgleichsplanung“ sowie

o ,Strallen- und Wegeflhrung® (Az.: 76 d 40-11-325/17/58).

h Arbeitshéhe bis 540 m ii. NN

i Abgerufen unter: http://www.geoportal-th.de/de-de/Downloadbereiche/Download-Offene-Geodaten-
Th%C3%BCringen/Download-Luftbilder-und-Orthophotos
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In dem hydrogeologischen Gutachten wurde der zwischen 1981 und 1992 gemessene
Haldenwasseranfall mit einem Mittelwert von 28 % des auf die Haldenflache
aufkommenden Niederschlags angegeben. Gemald den Erfahrungen an der
Ruckstandshalde Neuhof-Ellers und den Ergebnissen der Haldendurchorterung in
Bleicherode wurde bereits damals die Modellvorstellung vertreten, dass in Folge von
Setzungserscheinungen, der Eigenlast des Ruckstandes sowie
Rekristallisationsvorgangen keine hydraulische Durchléssigkeit im Haldenkernbereich
vorhanden ist und die Entwasserung der Rickstandshalde im Mantelbereich stattfindet.

Da an frisch geschutteten Flankenbereichen keine Wasserwegsamkeiten zu
beobachten waren, ging man davon aus, dass das auf die Rickstandshalde treffende
Niederschlagswasser durch Kristallwasseranlagerungen chemisch gebunden wird
bzw. verdunstet.

Im Februar 1989 wurden die beiden Grundwassermessstellen B28 und B33 am Ende
des Heer- bzw. Zinkesgraben im Abstrombereich der Halde errichtet. Die beiden
Messstellen sind 9,3 bzw. 7 m tief ausgebaut. In beiden Messstellen ging die
Chloridbelastung des Grundwassers im Zeitraum November 1989 bis Juni 1991
deutlich zurtick, in der B28 von 483 auf 12,4 mg/l und in der B33 von 3.302 auf 1.597
mg/l. Anhand der beobachteten sinkenden Belastungen —trotz wachsender Halde—
an den Grundwassermessstellen B28 und B33 wurde geschlussfolgert, dass keine
ausschlie3liche Beeinflussung durch die Rickstandshalde vorliegen kann, sondern
uberwiegend versalzene Tiefenwésser fur die Grundwasserqualitdt bestimmend sind.
Zudem wurde davon ausgegangen, dass die GrundwasserflieRrichtung im denkbaren
Beeinflussungsgebiet der Rickstandshalde IV ausschlielich zur Werra ausgerichtet
ist und kein Trinkwassergewinnungsgebiet bedroht wird.

Aus dem Gutachten zur Beurteilung des Untergrundes und der Standsicherheit wurde
abgeleitet, dass der Untergrund auf bisher landwirtschaftlich genutzten Flachen vor
Uberschiittung zu verdichten ist, um ein ,Abgleiten oberflachennaher Lagen des
Haldenmaterials auf der z. T. ca. 30 cm starken Deckschicht, insbesondere bei
aufgeweichten Deckschichten, ausschlieBen zu koénnen“. Bei baum- und
strauchbestandenen Flachen sei der Oberboden durch die Wurzeln bereits gegen
Abgleiten gesichert, eine Nachverdichtung sei nicht notwendig. Es wurde betont, dass
durch die Verdichtung die vorhandene natirliche Sperrfunktion gegen
Wasserdurchdringung verbessert und sich daher ein Abtrag der Deckschicht verbietet.
In dem Schreiben der Kali und Salz GmbH vom 20.02.1995 (Az.:76 d 40-11-325/17/45)
wurde in einer zusammenfassenden Beschreibung der vorgesehenen MalRnahmen zur
Minimierung von  Haldensickerwéassern keine  Unterscheidung  zwischen
landwirtschaftlichen und baum- bzw. strauchbestanden Flachen vorgenommen und
eine flachige Vorverdichtung beschrieben. Zusatzlich wurden lokale Abdichtungen
durch eine mineralisches Dichtmaterial in Bereichen mit ,verletztem Oberboden®
vorgesehen. Die grof3flachige Aufbringung einer mineralischen Basisdichtung wurde
gemadll des damaligen Kenntnisstandes aus  Standsicherheitsgrinden
ausgeschlossen.

11 Eine separate Mengenmessung des Haldenwassers erfolgt ab 1981, vorher Mengenschétzung
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Im Weiteren war das friihzeitige Anlegen von Randgraben geplant, um das Versickern
von Haldenwdassern in den Untergrund und ein Aufweichen der oberflachennahen
Schichten zu verhindern. Die Haldengraben sollten mit einer ,UV-besténdigen,
reilffesten Plane” ausgelegt werden. Es war vorgesehen, die Grében dem
Haldenfortschritt folgend zu Uberschitten und zu ersetzen. Eine Sondersituation stellte
die Anschittung gegen den Hang im Bereich Hornungskuppe dar, da sich zwischen
Haldenfu3 und ansteigender Bdschung eine Rinne ausbildete, die technisch nicht
abgedichtet werden konnte. Daher wurde eine schnelle Uberschiittung dieses
Bereiches vorgesehen, ,um das Eindringen von salzbefrachteten Wassern in die obere
Bodenschicht zu minimieren® [xv].

Die Haldenwasser sollten in dem Stapelbecken Heergraben und dem noch zu
errichtenden Stapelbecken Zinkesgraben aufgefangen und dem Entsorgungsregime
des Werkes Wintershall zugefiihrt werden.

Das technische Konzept sah vor, dass um die Rulckstandshalde weiterhin ein
Begrinungsgirtel anzulegen und in  Teilbereichen — aulerhalb von
biotopschutzwirdigen Flachen — ein Erdwall zu errichten war, der mit
Gehdélzpflanzungen bepflanzt werden sollte. Zudem war vorgesehen, in Bereichen, in
denen mit dem Hang geschiittet wurde, einen 100 m breiten Schutzstreifen
auszuweisen, der wahrend der Beschuttung nicht befahren werden durfte.

Das Beschittungskonzept wurde analog der bisherigen Auffahrung im
Flankenschittverfahren, bei dem die Halde kontinuierlich im Vor-Kopf-Betrieb vom
Haldentop der bestehenden Rickstandshalde Uber die B&schung beschickt wird,
vorgesehen [xv].

Folgende Uberwachungsmafnahmen im Umfeld der Riickstandshalde IV wurden in
der Antragsunterlage beschrieben:

e Jahrliche Aufnahme der Ruckstandshalde 1V mit Darstellung im Grundriss und
Ermittlung des Mengenzuwachses.

¢ Messung der meteorologischen Daten und der Haldenwassermengen.

o Beprobung und Analytik von Standrohren und Quellen im Umfeld der
Ruckstandshalde 1V im Rahmen der Versenkiiberwachung.

e Staubbelastungsmessungen im Umfeld der Riickstandshalde.

e Ausbau von fiinf im Rahmen der Baugrunduntersuchung niedergebrachten
Bohrungen zu Inklinometern. Zusétzlich sollte eine weitere ca. 30 m tiefe
Bohrung im Heergraben abgeteuft werden und ebenfalls zum Inklinometer
ausgebaut werden.

4.4.2 Rahmenbetriebsplanzulassung vom 05.07.1995

Der 1988 beantragte Rahmenbetriebsplan zur Erweiterung der Rickstandshalde 1V ,Im
Kessel“, zuletzt erganzt mit Schreiben vom 14.06.1995, wurde mit dem Bescheid vom
05.07.1995 (Az.: 76 d 40-11-325/17/58) zugelassen. Da das Vorhaben vor Inkrafttreten
des Gesetzes zur Anderung des Bundesberggesetzes vom 12. Februar 1990
begonnen wurde, konnte gemaR Artikel 2 des Anderungsgesetzes auf ein
Planfeststellungsverfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung und
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Umweltvertraglichkeitsprifung verzichtet werden, obwohl die Erweiterung einen
Flachenbedarf von mehr als 10 ha aufwies.

Die Zulassung umfasst im Rahmen der Nebenbestimmungen die Festlegung, dass der
Sicherheitsstreifen um die Rulckstandshalde abzusperren ist und in abfallendem
Gelande mindestens 100 m betragen muss. Die endgultige Haldenhdéhe wurde im
Rahmen der raumordnerischen Zulassung vom 24.02.1992 mit 520 m dber NN
festgelegt. Wie im Antrag vorgesehen, war ein Erdwall im nordéstlichen Randbereich
der Erweiterung abschnittsweise zu errichten. In Hinblick auf die vorstehend
beschriebenen Monitoringprogramme wurde beauflagt, dass die Ergebnisse der
Inklinometermessungen der Bergbehdrde jahrlich anzuzeigen sind. Ebenso wurde
beauflagt, dass die Ergebnisse des Staubmonitorings jahrlich vorzulegen sind.

Die Nebenbestimmungen enthielten die Auflage, je eine Grundwassermessstelle
oberhalb und unterhalb des kinftigen Haldenwasserbeckens zu errichten sowie einen
jahrlichen Bericht der Grundwasserbeschaffenheit zu erstellen und der Bergbehdrde
zu Ubergeben.

Zudem wurde festgelegt, dass die oberirdisch abflieRenden Salzwésser mengenmaliig
und qualitatsmaRig zu Uberwachen sind und dem Bergamt ein entsprechender Bericht
jahrlich zur Verfligung gestellt wird.

In Hinblick auf die Beschaffenheit der Aufstandsflache wurde im Rahmen der
Nebenbestimmung 2.3 beauflagt, dass in der gesamten Ablagerungsflache durch
bodenverbessernde MaRnahmen ein Durchlassigkeitsbeiwert von k<1 x 10° m/s in
einer 0,5 m méchtigen Deckschicht herzustellen ist. Dies war durch mind. 5 Proben pro
Hektar nachzuweisen und dem Bergamt rechtzeitig vor Uberschiittung vorzulegen. Die
Untersuchungen waren durch einen im Einverstandnis mit dem Bergamt beauftragten
Sachverstandigen zu begleiten und zu bewerten.

Im Weiteren waren unter Begleitung des Hessischen Landesamtes flr Bodenforschung
Untersuchungen zur Wasserwegsamkeit und Verdichtung/ Verfestigung des
Haldenmaterials durchzufihren [*1].

Die Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1995 ist in der Abbildung 8 ersichtlich.
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Abblldung 8: Ausdehnung der Halde IV im Jahr 1995

4.4.3 Widerspruchsbescheid des Hessischen Oberbergamtes vom
25.03.1997

In dem Widerspruchsbescheid vom 25.03.1997 (Az.: 76 d 40 11 -6/50) wurden neben
weiteren Anpassungen von Nebenbestimmungen auf der Grundlage eines
Widerspruchs der Antragstellerin insbesondere die grundlegenden Anforderungen an
die Herrichtung der Aufstandsflache definiert und die Nebenbestimmung 2.3 neu
gefasst. Fur die einzelnen Bauabschnitte war jeweils ein Sonderbetriebsplan
einzureichen, in dem die Festlegungen des Rahmenbetriebsplans konkretisiert
wurden.

Nachfolgende Anforderungen an die Aufstandsflache wurden festgelegt:
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Haldenkern:

¢ Verdichtung der anstehenden Deckschichten auf Dpr = 97 % (bis 0,3 m Tiefe)

e In Bereichen von Gelandean- und einschnitten ist bindiger Boden zur
Verringerung der Wasserdurchlassigkeit einzubringen

Haldenmantel (Randstreifen von 80 m Breite):

e Verdichtung der anstehenden Deckschichten auf Der2 97 % (bis 0,3 m Tiefe)

e Wasserdurchlassigkeit k < 1,0 x 10° m/s

e bei Wasserdurchlassigkeiten k> 1,0x 10° m/s sind 4 % salzbestandiges
Tonmehl bis 0,3 m tief einzufrasen

e In Bereichen von Gelandean- und einschnitten ist bindiger Boden zur
Verringerung der Wasserdurchléassigkeit einzubringen

Sollte nach 4 % Tonmehlzugabe in einzelnen Bereichen aufgrund vorliegender
Erdstoffzusammensetzung (Kornverteilung) der Durchlassigkeitsbeiwert noch k > 10
® m/s betragen, war auf eine weitere Tonmehlzugabe aus Standsicherheitsgriinden zu
verzichten.

Es wurde festgehalten, dass, sofern durch Haldenbohrungen nachgewiesen werden
kann, dass der hydraulisch aktive Haldenmantel kleiner als 80 m ist, eine nachtragliche
Verringerung der Randstreifenbreite unter dem Haldenmantel méglich ist.

Im Weiteren wurde beauflagt, dass die Auffahrung der Ruckstandshalde so zu erfolgen
hatte, dass langere Standzeiten der Boschung in Bereichen, die nicht dem endgultigen
Haldenrand zuzuschreiben sind, zu vermeiden sind. Davon ausgehend, dass wahrend
des Aufhaldungsvorgangs an sich das Wasserbindungsvermdgen der Halde noch so
grof3 ist, wurde erwartet, dass es zu keinem relevanten Haldenwasserabfluss kommt
[xvii].

4.4.4 Technisches Konzept der Teilabschnitte 1-10

Die Umsetzung der in der Rahmenbetriebsplanzulassung des Bergamtes vom
05.07.1995 (Az.: 76 d 40-11-325/17/58) und des Widerspruchbescheids des
Oberbergamtes vom 25.03.1997 (Az.: 76 d 40 11 -6/50) definierten Anforderungen an
die Haldenaufstandsflache wurde im Rahmen von Sonderbetriebsplanen zur
Vorbereitung der jeweiligen Teilabschnitte beschrieben und die Einhaltung der
vorgegebenen Grenzwerte nachgewiesen. Im Folgenden werden die wesentlichen
Randbedingungen bei der Vorbereitung des ersten Teilabschnittes beispielhaft
beschrieben sowie ausgewahlte Vorkommnisse hinsichtlich des technischen
Konzeptes dargestellt.

Im Zuge des Sonderbetriebsplanes zur Errichtung des 1. Teilabschnittes wurde das
Gelande als baumbestanden und stark hangig beschrieben. Nach erfolgter Rodung war
vorgesehen, das nutzbare Holz zu verwerten und das Restholz unter der
Rickstandshalde zu belassen. Die Vergitung mit Tonmehl erfolgte mit dem Produkt
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Secursol 3301 der Firma Schmidt KG, gemal} des Eignungsnachweises im Rahmen
des Gutachtens ,Eignungsprifung und Probefeldbau zur Untergrundabdichtung bei der
Haldenerweiterung Halde IV, Werk Wintershall, Heringen“ des Baugrundinstitut, Dipl.-
Ing. Knierim GmbH, Kassel [*1.

Da nicht der gesamte Vorbereitungsbereich den angestrebten k-Wert von < 10 ° m/s
entsprach und das Geléande zum Teil zu steil und steinig zum Einfrasen von Tonmehl
war, sollte in den entsprechenden Bereichen geeigneter bindiger Boden mit einem ki-
Wert von < 10° m/s in einer Machtigkeit von bis zu 30 cm aufgebracht werden [].

Die Entwasserung der Haldenflache wurde im Rahmen der gutachterlichen
Stellungnahme des Baugrundinstituts vom 13.08.1997 beschrieben. Es wurde
empfohlen, den im Taltiefsten vorhandenen Randgraben mit einer zuséatzlichen
Filterkiesschittung zu ertlichtigen, um die Haldenwésser aus der Bestandshalde und
der kiinftigen Erweiterung ableiten zu kénnen [*.

Im Rahmen der Zulassung des Sonderbetriebsplanes zur Vorbereitung des
1. Teilabschnittes vom 14.08.1997 wurde ergdnzend beauflagt, dass die vorbereitete
Aufstandsflache bis zur Uberschittung gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen war.
Zudem wurde festgesetzt, dass der vorhandene Haldenrandgraben bis zur
Uberschiittung  weiterzufiihren und im  Taltiefsten eine Drainage zur
Grundentwasserung anzulegen war. Das Planum der Haldenaufstandsflache war in
einem Raster von 20 x 20 m vor und nach der erdbautechnischen Bearbeitung zu
vermessen. Dort wo Boden aufgebracht werden musste, durfte an keiner Stelle die
Méachtigkeit von 30 cm unterschritten werden [].

Die Kontrollprifung der vorbereiteten Aufstandsflache durch Das Baugrund Institut
Dipl.-Ing. Knierim GmbH hinsichtlich des Verdichtungsgrades und der
Wasserdurchlassigkeit dokumentierte, dass die vorgegebenen Grenzwerte
groltenteils eingehalten wurden. Geringe Abweichungen wurden unter
Berticksichtigung der Nachverdichtung infolge der Haldenauflast als vernachlassigbar
eingeschatzt [*.

Da sich im Verlauf der Herrichtung des ersten Teilabschnittes zeigte, dass der geplante
Witterungsschutz mittels einer Folie nicht praktikabel war, wurde im Rahmen eines
Nachtrags zum Sonderbetriebsplan des ersten Teilabschnittes, zugelassen am
29.04.1998 (Az.. 45/Hef-76 d 40-11-325/17/137), festgelegt, dass, wie vom
Baugrundinstitut in der gutachterlichen Stellungnahme vom 22.01.1998 empfohlen, die
vorbereitete Aufstandsflache in einem vierteljahrlichen Turnus gutachterlich befahren
und visuell gepruft wurde. Sollte sich hierbei ein Verdacht auf eine Beschadigung
ergeben, waren weitergehende Untersuchungen durchzufihren und ggf. eine
Nachbearbeitung zu veranlassen. Zusatzlich wurde beauflagt, dass nach
Starkregenereignissen und &ahnlich negativ wirksamen Vorkommnissen zusétzliche
Kontrollen zu erfolgen hatten.

Die Vorbereitung nachfolgender Teilabschnitte erfolgte weitestgehend analog der
beschriebenen Vorgehensweise des 1. Teilabschnittes, inklusive der Kontrollprifungen
der vorbereiteten Aufstandsflachen durch das Baugrundinstitut.
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Ab dem 2. Teilabschnitt wurde das nach der Rodung verbleibende Restholz gemal
des Sonderbetriebsplans "MaRBnahmen nach der naturschutzrechtlichen
Eingriffsgenehmigung” (WI 13/97) vom 21.11.1997 (zugelassen am 29.04.1998, Az.:
45/Hef-76 d 40-11-325/17/137) gesammelt und im Randstreifen vor der Halde als
Vogelbrutstétte und Uberwinterungshilfe fir Igel aufgeschiittet.

Es wurde zudem festgesetzt, dass im Rahmen des Abtrags von Bewuchs
sicherzustellen ist, dass die Wourzelstubben entfernt und die entstandenen
Vertiefungen, in denen die natirliche Deckschicht verletzt bzw. nicht mehr vorhanden
ist, Bodenmaterial mit einem k+Wert von < 10° m/s eingebracht wird. Zudem sollte ab
dem 2. Teilabschnitt die in den Randgraben vorhandene Kunststofffolie — auch wenn
sie moglicherweise in Folge der Salzauflast teilweise beschadigt sein sollte — vor der
Filterkiesschittung nicht enthommen werden.

Im Jahr 1999 wurde die Errichtung eines Auffangbeckens fiir Haldenabwésser inkl.
Verbindungsleitungen und Zuleitungsgraben im Zinkesgraben beantragt (WI 03/99)
und am 17.06.1999 durch das Bergamt zugelassen (Az.: 45 HEF/79 f 12-03-
322/23/118).

Ab der Zulassung des 4. Teilabschnittes vom 17.07.2000 (Az.: 45 HEF/76 d 40-
11/325/17/185) war die Gehoélzrodung aus artenschutzgriinden ausschlieB3lich im
Zeitraum zwischen 1. September und 15. Februar durchzufuhren.

Im Rahmen der Zulassung des 5. Teilabschnittes vom 13.06.2001 (Az.: 45 HEF/76 d
40-11-325/17/212) wurde zudem festgesetzt, dass die Tagwasserableitung Gber die
dem Haldenfortschritt angepassten Haldengrében bzw. Gber den Endgraben so zu
gestalten war, dass je nach Gefalleverhaltnissen Stichgraben zu den Haldengraben
anzulegen waren. In den darauffolgenden Zulassungen der Teilabschnitte 6 bis 10
wurde die Nebenbestimmung dahingehend konkretisiert, dass die Ableitung von
Haldenwasser wahrend der Beschittungsphase in Abhangigkeit von der
Gelandemorphologie auch Uber ,Stichgraben“ erfolgen sollte, die schrdag zum
Untergrundgefalle in Richtung des umlaufenden Haldengrabens verlaufen und so die
FlieRstrecke des Haldenwassers tber den Uberschitteten Untergrund verkirzte.

Am 27.11.2003 wurde eine Anderung des Rahmenbetriebsplanes eingereicht und am
29.12.2003 (Az.: 44/Hef-76 d 40-11-325-17/245) zugelassen, die vorsah, den
gedichteten Mantelbereich von 80 auf 45m zu reduzieren, was nach erfolgter
Genehmigung ab dem 6. Teilabschnitt umgesetzt wurde.

Als Drainage ausgeflihrte Graben zur Ableitung des Haldenwassers waren gemalf der
zugehorigen Sonderbetriebsplane zur Flachenvorbereitung fiir die gesamte
Erweiterungsflache vorgesehen. In Anpassung an die Geféllesituation und den
Schiittvortrieb war jedoch teilweise eine andere Ausfiihrung erforderlich. Die Ableitung
des Haldenwassers erfolgte Uber die dem Haldenfortschritt angepassten
Haldengraben und Haldenrandgraben entlang der planfestgestellten
Beschittungsgrenzen. Aufgrund der verbesserten Entwasserungssituation im
hydrologische Einzugsgebiet des Zinkesgraben und der der spateren Lage im
Haldenkernbereich wurde in einem Grof3teil der beschitteten Flachen im 4. bis 9.
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Teilabschnitt auf die Errichtung von haldeninternen Entwésserungselementen/
Drainagen verzichtet. Dem wurde (ber eine Anderung der entsprechenden
Nebenbestimmung im Rahmen der Zulassung des 4. Teilabschnittes Rechnung
getragen.

Abbildung 9: Orthophoto der Riickstandshalde Wintershall aus dem Jahr 2005.

4.4.5 Ertichtigung der Teilabschnitte im Bereich des RBP WI 33.88

Da sich die Sonderbetriebsplane der Teilabschnitte 1-10 an den Flurstiickgrenzen der
Aufstandsflache orientierten, fuhrte die davon abweichende Schuttkontur dazu, dass
Teilfltachen der bereits genehmigten Aufhaldungsflache nicht zeitnah mit
Ruckstandssalz belegt und teilweise langere Zeit der Witterung ausgesetzt waren. Da
keine lickenlose Dokumentation der Kontrolle durch einen Fremdprifer vorlag, erfolgte
am 09.02.2012 eine Anordnung des Dez. 34 (Az.: 34/Hef- 76 d 40-11-325-17/313 1lI)
zur Einschrénkung des Haldenbetriebs bis zur Wiederherstellung der Flachen, um die
Einhaltung der Qualitatsanforderungen vor Uberschittung  sicherzustellen.
Zwischenzeitlich erfolgte die Schittung auf das Haldentop sowie auf Bereiche, in
denen die Basisdichtung durch einen Fremdiberwacher als intakt eingestuft worden
war.

Im Rahmen der Untersuchung der bereits vorbereiteten Teilabschnitte durch den
Fremduberwacher wurde festgestellt, dass die vorgegebenen Qualitatsanforderungen
nicht eingehalten wurden und MaRnahmen zur Wiederherstellung noch nicht

k' Abgerufen unter: http://www.geoportal-th.de/de-de/Downloadbereiche/Download-Offene-Geodaten-
Th%C3%BCringen/Download-Luftbilder-und-Orthophotos
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beschiitteter Flachen im West- und Ostbereich der Rickstandhalde IV notwendig
waren. Die Mallnahmen zur Wiederherstellung der Aufstandsflache erfolgten gemaf
der Sonderbetriebsplane WI 11/12 (zugelassen am 20.03.2013, Az.: 34/Hef-76 d 40-
11-325-39/4) und W1 04/13 (zugelassen am 03.05.2013, Az.: 34/Hef-76 d 40-11-325-
39/5).

Im Ostbereich (W1 04/13) der Halde wurden im Jahr 2013 die noch nicht beschuttete
Flachen der Teilabschnitte 2 bis 9 ertlichtigt, an der Westseite (WI 11/12) die noch nicht
beschittete Flachen der Teilabschnitte 5 bis 10'.

Das technische Konzept bei der Wiederherstellung der Aufstandsflache umfasste die
Errichtung von haldeninternen Entwéasserungselementen in der Mantelzone, welche
die FlieBwege des Haldenwassers verkirzen und damit zu einer schnelleren
Entwasserung fuhren, die vollflachige Abdichtung der noch nicht beschutteten Bereiche
mit den Qualitatsanforderungen der Mantelzone und einen Witterungsschutz aus
Ruckstandssalz. Die ab dem Jahr 2012 umgesetzte Flachenvorbereitung ging damit
Uber das ursprunglich im RBP WI 33.88 verankerte Konzept hinaus.

Bei Zulassung der vorstehend genannten MalBnahmen wurde beauflagt, dass die
Wirksamkeit der Entwésserungssysteme zu untersuchen und zu belegen ist (siehe
Kapitel 7).

Das technische Konzept bei der Wiederherstellung der Aufstandsflache stand im
Zusammenhang mit den Anforderungen des § 22 a ABBergV (siehe Kapitel 5). Eine
Ubersicht der bis 2012 noch nicht beschiitteten Bereiche der Teilabschnitte 1-10 sowie
der Flachenbelegung ist der Anlage 2 zu entnehmen.

4.4.6 Technisches Konzept ab dem 11. Teilabschnitt

Aufgrund der Erkenntnisse der Grundwasserbeobachtung, die eine steigende
Mineralisation in Heer- und Zinkesgraben zeigten, sowie im Hinblick auf § 22a
ABBergV wurden die behordlichen Anforderungen an die Zulassung des
Sonderbetriebsplans zum Teilabschnitt 11 erhoéht.

Das technische Konzept wurde dahingehend erweitert, dass eine vollflachige
Untergrundabdichtung nach den in Kapitel 4.4.3 beschriebenen Vorgaben fir den
Mantelbereich auch im Kernbereich erfolgte. Die Tonmehlzugabe erfolgte auf der
sicheren Seite liegend vollflachig mit der Hochstmenge von 4 %. Zudem wurden
haldeninterne Entwasserungselemente vorgesehen, die je nach ihrer Anordnung
entweder tempordr wahrend der Beschittungsphase oder dauerhaft im
Haldenmantelbereich wirksam sind. Zur Minimierung der Haldenwassermenge wurde
ein SulRRwassergraben angelegt.

Dies stand auch im Einklang mit der Anderung der Rahmenbetriebsplanzulassung vom
01.03.2013 (Az.: 34/Hef — 76 d 40-11-325-17/336), die unter anderem die NB 2.3.2
dahingehend neu fasste, dass die Anforderungen an die Ablagerungsflache zum
Zeitpunkt der Uberschiittung zu erfillen sind. Dem entsprechend wurde ein

' Die MaRBnahmen an der Westseite wurden, um auch den Anforderungen des § 22 a ABBergV gerecht zu
werden, in Abstimmung mit dem RP Kassel, Dez. Bergaufsicht im Jahr 2012 begonnen.
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Witterungsschutz aus Rickstandssalz vorgesehen, um die Qualitat der
Haldenbasisdichtung auch zum Zeitpunkt der Uberschuttung zu gewahrleisten .

Im Rahmen der Zulassung des 11. Teilabschnittes vom 12.08.2013 (Az.: 34 Hef-76 d
40-11-325-17/346) wurde zudem  beauflagt, dass Flachen, die die
Mindestanforderungen an die Verdichtung oder die Durchlassigkeit nicht erfillen, ohne
Zustimmung der Bergbehérde nicht beschittet werden dirfen und die Wirksamkeit der
Entwasserungssysteme zu untersuchen und zu belegen ist (siehe Kapitel 7).

447 Schittauslaufer

Der bisherige Haldenfortschritt kann anhand von Grundrissen, die den Verlauf des
Boschungsful3es in Jahresabstanden zeigen, nachvollzogen werden. In der Anlage 1
sind lokale Vorspringe in den Grundrisslinien zu erkennen, bei denen Rickstandssalz
Uber den normalen, sich bei einem Bdschungswinkel von 36° bis 38° einstellenden
BdschungsfulR hinausgelaufen ist. Diese Schittauslaufer sind nicht mit den in Kapitel
4.3.3 beschriebenen Rutschungen zu Beginn der Auffahrung zu vergleichen.

Die maximale Reichweite der im Zeitraum von 2002 bis 2015 gelegentlich aufgetreten
Schittauslaufer an der Ruckstandshalde Wintershall betrug bis zu 28 m
orthogonal zum Béschungsfuld (siehe Anlage 3 Band 3.17.1). Die Schuttauslaufer
verliefen i.d.R. in Richtung der Fallinie des Gelandes und traten
ausschlieBlich  wahrend der Beschittung auf. Rutschungen des verfestigten
Ruckstandssalzes wurden bisher nicht festgestellt.

Abbildung 10 zeigt beispielhaft einen Schittauslaufer vom August 2012.

Abbildung 10: Schuttauslaufer im August 2012

4.4.8 Zusammenfassende Beschreibung der Aufstandsflache

Die gemall Rahmenbetriebsplanzulassung (Az.: 76 d 40-11-325/17/58, 05.07.1995) in
der Fassung des Widerspruchsbescheides des Hessischen Oberbergamtes (Az.: 76 d
40-11-6/50, 25.03.1997) nach 1997 aufgefahrenen Haldenbereiche umfassen im
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Wesentlichen den Hohenriicken zwischen Hornungskuppe und Bornberg und den
Talbeginn des Zinkesgrabens im Norden.

Ausgehend von den in Kapitel 4.4 beschriebenen Festlegungen kann fur die nach 1997
beschittete Haldenaufstandsflache ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1*10-° m/s im
Haldenmantelbereich nach der Flachenvorbereitung angenommen werden. Ab dem
Jahr 2003 wurde der gedichtete Mantelbereich von 80 auf 45 m reduziert, was ab dem
6. Teilabschnitt umgesetzt wurde.

Ab dem 11. Teilabschnitt wurde die gesamte Aufstandsflache flachendeckend mit
einem k-Wert von 1*10° m/s abgedichtet und haldeninterne Entwasserungselemente
realisiert, wobei auch Teilflachen der noch nicht beschutteten Teilabschnitte 1-10
nachgebessert wurden. Zudem wurden die Anforderungen an die Ablagerungsflache
geman der Anderung des Planfeststellungsbeschlusses (siehe Kapitel 4.4.6) ab 2013
zum Zeitpunkt der Uberschiittung durch einen Witterungsschutz sichergestellt.

Im westlichen Erweiterungsbereich wurde die Halde entgegen der Gefallerichtung nach
Nordwesten aufgebaut. In Bereichen mit nach innen einfallenden Gefalleverhaltnissen
kann das Haldenwasser aus dem Haldenmantelbereich nicht auf kurzem Weg in den
Haldengraben gelangen, wodurch sich langere FlieRwege im Mantelbereich ergeben,
bevor ein dem Gefalle folgender freier Austritt in den Haldengraben moglich ist. Diesem
Umstand tragt die Tatsache Rechnung, dass auf der Haldenwestseite im Bereich der
ertichtigten Flachen der Teilabschnitte 5 bis 10 sowie generell ab dem 11.
Teilabschnitt haldeninterne Entwasserungselemente parallel zum Haldenful3 errichtet
wurden, welche die FlieBwege des Haldenwassers verkirzen und damit eine schnelle
Entwasserung gewahrleisten.

In den Jahren 2014 und 2015 wurden MaRRnahmen umgesetzt, die zu einer
mafgeblichen Vermeidung und Verminderung von Haldensickerwassereintragen in
den Untergrund fuhrten (siehe Kapitel 5).

Die Untersuchungen an haldeninternen Entwé&sserungselementen im Rahmen der
guartalsweisen Abflussmessungen zeigen, dass diese auch mehrere Jahre nach
vollstandiger Uberschittung in Betrieb sind und sich das Entwasserungssystem
bewdéhrt hat. Am ertlichtigten Haldengraben im Taltiefsten des Zinkesgrabens werden
max. Uberschiittungshohen um 230 bis 240 m erreicht.

Die inzwischen durchgefiihrten Laboruntersuchengen zeigen, dass die verwendeten
Vergutungsmaterialien unter dem Einfluss von Haldenwasser kein relevantes
Reaktionspotenzial in  Hinblick auf Schwermetallaustrége besitzen. Bei
Laboruntersuchungen mit natirlich anstehenden Béden aus Schirfen innerhalb des
11. Teilabschnittes konnte ebenfalls kein relevantes Reaktionspotenzial der Béden mit
Salzwassern festgestellt werden.
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5 MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung von
Auswirkungen im Umfeld der Riuckstandshalde IV

Mit in Kraft treten des § 22a ABBergV im Jahr 2008, der eine Ubergangsregelung fir
in Betrieb befindliche Abfallentsorgungseinrichtungen bis zum 1. Mai 2012 einraumte,
waren MalBhahmen zu planen und umzusetzen, um nachteilige Auswirkungen auf
Gewasser oder den Boden durch Haldensickerwdsser unter Berlcksichtigung des
Standes der Technik im Hinblick  auf die Eigenschaften  der
Abfallentsorgungseinrichtung, ihres Standortes und der Umweltbedingungen am
Standort gemafd den Anforderungen an die Entsorgung von bergbaulichen Abféllen
soweit wie mdglich zu vermeiden.

In den Jahren 2008 (HEM)™ und 2009 (TEM)" erfolgten aerogeophysikalische
Messungen im Rahmen einer Befliegung im Umfeld der Haldenstandorte Hattorf und
Wintershall zur Untersuchung der Grundwasserbeschaffenheit der oberen
Grundwasserstockwerke. Die Auswertung der dabei gewonnenen Daten zeigte eine
Beeinflussung im Abstrombereich der Rickstandhalde IV, wobei diese Uberwiegend
auf die unmittelbare Haldennahe beschrénkt war [xxiii]. Zudem waren zu der Zeit
Austritte von salzbelasteten Wassern im Bereich der Dankmarshauser Stral3e in
Heringen und eine ansteigende Tendenz der Salzbelastung in den
Grundwassermessstellen Heer- und Zinkesgraben festzustellen.

Infolge dieser neuen Erkenntnislage wurde ein MalRnahmenprogramm zur
Untersuchung der oberflachennahen Grundwasserbeschaffenheit und zur Aufklarung
der Herkunft der Grundwasserbelastungen erarbeitet, welches am 30.04.2010
(Az.:34/HEF-76 d 352-7/8) durch das RP Kassel, Dez. 34, zugelassen wurde [*V]. Das
MalRnahmenprogramm umfasste unter anderem die Untersuchung und Bewertung der
Befliegungsergebnisse unter Einbeziehung von geologischen und hydrogeologischen
Daten (siehe Band 3.6.2). Zudem wurde eine geologische Detailbewertung im Umfeld
der Rickstandshalde und des Produktionsstandortes angestofRen, auf die spater das
lokale geologische und hydrogeologische Modell sowie die Entwicklung eines
Numerischen Grundwassermodells aufbauten (siehe Bande 3.5 Geologie und 3.6
Grundwasser).

Das Grundwassermonitoring im Umfeld der Rickstandshalde IV wurde in Folge der
neuen Fragestellungen in den Jahren 2010 bis 2012 ausgebaut (siehe Kapitel 6.1).

Im Weiteren wurde die Entwicklung einer Haldenwasserbilanz forciert. Dazu wurde im
Umfeld der Rickstandshalde eine Wetterstation zur Erfassung der standorttypischen
Klimadaten eingerichtet, die ab April 2010 online verfigbar war. Auch die in den
Kapiteln 4.4.5 und 4.4.6 erwahnte behdrdliche Beauflagung weiterer Messstellen
entlang der Haldengraben zur Erfassung der Haldenwasserabflisse, zielte auf die
Nutzung der Daten im Rahmen der Wasserhaushaltsbilanz (siehe erganzend Kapitel
7).

M Hubschrauberelektromagnetische Messung

" Transientelektromagnetische Messung, wurde 2012 wiederholt (siehe Band 3.6.2)
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Im Rahmen von Grundwasserbeprobungen der im westlichen Bereich der
Ruckstandshalde 1V neu errichteten GWM 9/2012 WI am 10.05.2012 und 14.05.2012
wurden Chloridgehalte von 20 g/l im oberen Horizont und 3 g/l im unteren Horizont
festgestellt, die auf eine Beeinflussung des westlichen Randbereichs der
Ruckstandshalde durch Haldensickerwasser hinwiesen.

Ab dem Jahr 2012 erfolgte dann im Rahmen von kurzfristig umzusetzenden
Mafnahmen die qualitative Aufwertung der Untergrundabdichtung, beginnend mit den
noch nicht beschiitteten Bereichen der Teilabschnitte 5 bis 10 an der Westseite (siehe
Kapitel 4.4.4). Dies umfasste die vollflachige Abdichtung, die Errichtung von
haldeninternen Entwasserungselementen und eine vorlaufende Beschittung zum
Schutz der Untergrundabdichtung (Witterungsschutz).

Zudem wurde das Haldenvorfeld an der Ost- und Westseite der genehmigten
Ruckstandshalde teilweise umgestaltet und der Bereich zwischen Haldenful3 und
Randgraben mit Folien belegt.

Im Weiteren wurden geeignete mittelfristige technische Minderungsmalinahmen
basierend auf einer Empfehlung der IGU Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und
Umweltmanagement vom 25.11.2012 identifiziert, um die Umweltauswirkungen, die
von der Halde IV ausgehen, weiter zu minimieren.

In einem ersten Schritt wurden die geotechnischen und hydrogeologischen
Verhéaltnisse im oberflachennahen Untergrund des Haldenrandes im Bereich Tor
.Bienenhaus* (auf der Sldostseite der Ruckstandshalde) bis zum Heergraben
untersucht. Basierend auf den Untersuchungsergebnissen wurde in dem gesamten
ersten Untersuchungsabschnitt eine Verbesserung der Ausflhrung des
Haldenrandgrabens sowie dessen Anbindung an den Haldenrand umgesetzt. Zudem
wurden die Tiefendrainagen 1 Heergraben und 2 Tor Bienenhaus in zwei
Teilabschnitten mit festgestellter Wasserfihrung im Untergrund beantragt und durch
das Bergamt mit den Bescheiden vom 10.02.2014 (Az.: 34/Hef- 76 d 40-11-325-44/9)°
und 18.02.2014 (Az.: 34/Hef- 76 d 40-11-325-42/16)° zugelassen. Im Rahmen der
Zulassungen wurde die Erfassung der Sickerwassermengen der Tiefendrainagen
beauflagt. Zudem war die Wirksamkeit und Bestandigkeit der neuen
Haldenrandstreifengestaltung zu Uberprifen.

Im Folgenden ist in der Abbildung 11 eine Ubersicht der Abflussmessung der
Tiefendrainage 1 Heergraben dargestellt.

° Tiefendrainage 1 - Heergraben

P Tiefendrainage 2 — Tor Bienenhaus
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Abbildung 11. Abflussmessung der Tiefendrainage 1 Heergraben der
Ruckstandshalde IV

Die gefasste Sickerwassermenge der Tiefendrainage 1 Heergraben betrug im Zeitraum
von Dezember 2015 bis Dezember 2016 ca. 19.086 m® (Hochrechnung aus den etwa
14tagigen Messungen) und wies bei der Stichtagsbeprobung im April 2016 die in der
Tabelle 5: Analytik Haldenwasser Tiefendrainage Heergraben (Stichtagsmessung im
April 2016)Tabelle 5 dargestellte Zusammensetzung auf. Die durch die Tiefendrainage
jahrlich gefasste Gesamtsalzfracht betrug im beschriebenen Zeitraum hochgerechnet
etwa 7.062 t/a.

Tabelle 5: Analytik Haldenwasser Tiefendrainage Heergraben
(Stichtagsmessung im April 2016)

Parameter Konzentration [g/1]
Natrium 103
Kalium 14,7
Magnesium 15,5
Calcium 0,15
Sulfat 64,3
Chlorid 173
Bromid 0,2

Die Abflussmessung der Tiefendrainage 2 Tor Bienenhaus ist in der folgenden
Abbildung 12 dargestellt.
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Abbildung 12: Abflussmessung der Tiefendrainage 2 Tor Bienenhaus der
Riuckstandshalde IV.

Die gefasste Sickerwassermenge der Tiefendrainage 2 Tor Bienenhaus betrug im
Zeitraum von Dezember 2015 bis Dezember 2016 ca. 40.580 m?® (Hochrechnung aus
den etwa 14tégigen Messungen) und wies bei der Stichtagsbeprobung im April 2016
die in der Tabelle 6 dargestellte Zusammensetzung auf. Die durch die Tiefendrainage
jahrlich gefasste Gesamtsalzfracht betrug im beschriebenen Zeitraum hochgerechnet
etwa 14.608 t/a.

Tabelle 6: Analytik Haldenwasser Tiefendrainage Bienenhaus
(Stichtagsmessung im April 2016)

Parameter Konzentration [g/I]
Natrium 103
Kalium 11,9
Magnesium 14,9
Calcium 0,18
Sulfat 50,8
Chlorid 179
Bromid 0,2

Im Zuge der Umgestaltung des Haldenvorfeldes wurden neben der Errichtung von
Tiefendrainagen auch Randdrainagen im Bereich des Haldenful3es eingerichtet. Die
dort gefassten Wasser werden teils gemeinsam mit den gefassten Wassern der
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Tiefendrainage dem Entwasserungssystem des Haldenrandgrabens zugefiihrt. Die
gemessene Menge der Tiefendrainage 1 Heergraben und Tiefendrainage 2
Bienenhaus umfasst somit anteilig auch Haldenwasser aus den Randdrainagen.

In den haldennahen Bereichen der Tiefendrainage 1 Heergraben ist auch ein direkter
Zufluss von auf der Haldenbasis ablaufenden Haldenwassern nicht auszuschlieRen.

In der Gesamtbetrachtung bedeutet dies, dass durch die Minderungsmaflinahmen
einerseits sichergestellt wird, dass anfallendes Haldenwasser gezielt gefasst und
abgeleitet wird, andererseits auch bereits versickerte Haldenwasser, die
oberflachennah ablaufen, gefasst und dem Einleitregime zugefuhrt werden. Die
gefasste Menge setzt sich somit sowohl aus Haldenwéassern, als auch
Haldensickerwéassern zusammen.

Eine weitere Mallnahme zur Verringerung der Sickerwassereintrage stellt die
»Errichtung einer Sickerwasserdrainage mit Pumpschacht® im Bereich des ehemaligen
Haldenbeckens Heergraben dar. Bei dem Rickbau des Stapelbeckens im Zuge der
Umgestaltung des Beckens Heergraben (zugelassen am 11.04.2014, Az.: 34/Hef-79 f
12-07-322-7/13) wurde in ca. 1,4m Ho6he oberhalb der Beckensohle ein
Haldenwasserzulauf festgestellt und mittels Dranage gefasst. Durch die seit September
2015 betriebene MalRnahme wird der Interflow aus westlicher Richtung von der
Ruckstandshalde IV gefasst und der Eintrag mineralisierter Sicker- und
Schichtenwdasser in das Grundwasser maf3geblich reduziert. Die MalRnahme wurde mit
dem Schreiben vom 08.06.2015 als zweite Ergéanzung des Sonderbetriebsplanes WI-
19/13 beantragt und am 23.07.2015 zugelassen (Az.: 34/Hef-79 f 12-07-322-7/29). Im
Folgenden ist eine Ubersicht der Abflussmessung dargestellt.
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Abbildung 13: Abflussmessung der Sickerwasserdrainage der
Riuckstandshalde IV.

Die gefasste Sickerwassermenge der Sickerwasserfassung Heergraben betrug im
Zeitraum von Dezember 2015 bis Dezember 2016 ca. 28.738 m? (Hochrechnung aus
den etwa 14tdgigen Messungen). Die Zusammensetzung des gefassten
Sickerwassers kann der Tabelle 7 enthommen werden. Die jahrlich gefasste
Gesamtsalzfracht betrug im beschriebenen Zeitraum hochgerechnet etwa 10.777 t/a.

Tabelle 7: Analytik Haldenwasser am Sickerschacht Heergraben (Mittelwert aus
Stichtagsmessungen im April und Oktober 2016)

Parameter Konzentration [g/1]
Natrium 104
Kalium 15,3
Magnesium 15,95
Calcium 0,15
Sulfat 66,8
Chlorid 173
Bromid 0,2

Die Moglichkeit weiterer Sickerwasserfassungsmaflnahmen in der Halde selbst und im
Untergrund wurde umfangreich mit Unterstiitzung externer Gutachter fur die Standorte
Hattorf und Wintershall geprift. Hierzu wird auf das vorstehend erwahnte Gutachten
der IGU ,Bewertung technischer Malnahmen zur Vermeidung und Verminderung des
Eintrages von Haldenwasser in den oberflachennahen Untergrund, Teil 1, Standort
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Hattorf* vom 26.03.2012 und ,... Teil 2, Standort Wintershall® vom 25.11.2012
verwiesen. Im Rahmen der Gutachten wurden verschiedene hydraulische Malihahmen
(z.B. Dichtwande) zum Schutz des Grundwassers vor Haldensickerwassern gepriift
und bewertet. Diese mussten jedoch verworfen werden, da sie sich vor dem
Hintergrund der Standortbedingungen als technisch nicht umsetzbar bzw. nicht
geeignet erwiesen. Im Ergebnis wurde u.a. die testweise Anlage von
Entwasserungsbohrungen im Haldenkdrper empfohlen. Diese testweise Anlage von
Entwasserungsbohrungen wurde in 2012/13 am Standort Hattorf umgesetzt, erwies
sich jedoch insbesondere aufgrund der hohen Kristallisationsneigung der Wasser und
des damit verbundenen hohen Instandhaltungsaufwands unter Einsatz von
Spulwéssern als nicht zielfiihrend.

Im Weiteren wurde die Untersuchung von geeigneten Oberflachenabdecksystemen
hinsichtlich der technischen Umsetzbarkeit weiter fokussiert (siehe ergéanzend
Band 3.4).

6 Entwicklung der UberwachungsmaBnahmen im Umfeld der
Ruckstandshalde IV

Die MaRnahmen zur Uberwachung von Umweltauswirkungen fiir den Haldenstandort
sind im Uberwachungsplan festgelegt. Dieser wird kontinuierlich aktualisiert und
angepasst. Die UberwachungsmalRnahmen im Bereich der genehmigten
Ruckstandshalde IV sind in Band 1.1, Kapitel 9, des in Genehmigung befindlichen
Rahmenbetriebsplans WI 27/12 dargestellt und umfassen zu ergreifende MaRhahmen
(u.a. Salzstaubimmissionen, Standsicherheit der Halde, Hebungen /
Haldenrandbereich, Instandhaltung des Haldengrabens, Ableitflache Haldenful3-
Haldenrinne, Haldenwasserbecken, Fahrwege im Haldenrandbereich, Halden- /
Haldenbandbetrieb, Einfriedung / Umzaunung, Schutzstreifen, Beschittungsflachen,
Grundwasseriberwachung im Haldenumfeld, Malnahmen zum Schutz vor
Umweltbeeintrachtigungen) bzw. Vorkehrungen gegen mdgliche nachteilige
Auswirkungen auf die Schutzgiter Mensch, Wasser und Boden, die von der
Rickstandshalde ausgehen kénnten.

Auffalligkeiten im Rahmen der betrieblichen UberwachungsmalRnahmen werden seit
2012 im Rahmen eines jahrlichen Berichtes an die zustandige Bergbehérde
Ubergeben.

Die festgelegten MaBhahmen werden regelmalig einer (Nach-) Kontrolle unterzogen.
Im Rahmen des kontinuierlichen Verbesserungsprozesses wird deren Wirksamkeit
regelmafig Uberpruft. Sofern erforderlich weitere Korrektur- und Vorbeugemafnahmen
implementiert.

Fur den Geltungsbereich der Haldenbewirtschaftung wurde dartber hinaus ein
Umweltmanagementsystem auf Grundlage der vorstehend beschriebenen etablierten
Vorgehensweisen und Methoden zur Uberwachung der Abfallentsorgungseinrichtung
eingefuhrt.
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Im Folgenden wird die zeitliche Entwicklung ausgewahlter Monitoringprogramme
skizziert, die Bestandteil des betrieblichen Uberwachungsplans sind.

6.1 Grundwasserbeobachtung

Den Beginn der Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit im Umfeld der
Ruckstandshalde IV stellten die in der Rahmenbetriebsplanzulassung vom 05.07.1995
(Az.: 76 d 40-11-325/17/58) beauflagten Grundwassermessstellen (GWM) dar. Gemalf3
der Zulassung wurden im Jahr 1996 die GWM Heergraben mit der Nr. 520 und
Zinkesgraben mit der Nummer 521 im 6stlichen und nordéstlichen Abstrom der
Ruckstandshalde IV errichtet. Damit wurde erstmalig das Grundwasser im Umfeld der
Ruckstandshalde systematisch auf Salzparameter untersucht.

Die Ergebnisse der jahrlichen Grundwasserbeprobung waren dem Bergamt in Form
eines Berichtes vorzulegen.

In den Jahren 2010 bis 2012 wurden 6 weitere GWM im Umfeld der Halde Ill und der
Rickstandshalde IV des Standortes Wintershall errichtet und in das
Grundwasserbeobachtungsprogramm aufgenommen.

Das Grundwassermonitoring fir die Rickstandshalde IV wurde sukzessive in
Anlehnung an den bestehenden Mess- und Beobachtungsplan der ESTA®-
Ruckstandshalde Hattorf erweitert. Sowohl der Beprobungsumfang als auch die zu
analysierenden Parameter (einschlieRlich Sonderparameter) haben sich seitdem an
den Vorgaben fiur das Grundwassermonitoring der ESTA®-RUckstandshalde Hattorf
orientiert.

Um dem erweiterten Umfang des Grundwassermonitorings im Umfeld der
Rickstandshalde IV Rechnung zu tragen, wurde die NB 2.1 im Rahmen einer
Anderung der Rahmenbetriebsplanzulassung fir die Halde IV vom 01.03.2013 neu
gefasst (Az.: 34/Hef-76 d  40-11-325-17/336). Demnach war die
Grundwasserbeschaffenheit im Umfeld der Halde durch mindestens 1 GWM im
Anstrombereich und durch mindestens 3 GWM im Abstrombereich der
Ruckstandshalde zu Giberwachen. Lage der Grundwassermessstellen, Ausbau, Art und
Umfang der Beprobung waren in einem Sonderbetriebsplan festzulegen. Ein Bericht
Uber die Grundwasserbeschaffenheit war der Bergbehodrde nach wie vor jahrlich zu
Ubergeben.

In Erfillung dieser geanderten NB wurden ein Grundwassermonitoringkonzept fur die
Grundwasserbeobachtung im Umfeld der Rickstandshalde IV Wintershall erarbeitet
sowie ein Mess- und Beobachtungsplan aufgestellt und nach Einreichung durch das
RP Kassel am 16.12.2014 (Az.: 34/Hef-76 d 40-11-325-30/40) zugelassen. Die
hydrochemische Entwicklung des Grundwassers in den im Umfeld der
Ruckstandshalde 1V vorhandenen Grundwassermessstellen wird im Rahmen der
jahrlichen Berichte zur Grundwasserbeobachtung dokumentiert. Zur Vorbereitung der
Haldenerweiterung, zur weiteren Erkundung der Schwermetallthematik im Umfeld der
Ruckstandshalde IV sowie fir die Plausibilisierung eines numerischen
Grundwasserstromungs- und Stofftransportmodells ~ wurden  weitere 6
Grundwassermessstellen im Umfeld der Rickstandshalde 1V im Jahr 2017 errichtet
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und in den Mess- und Beobachtungsplan Grundwasser aufgenommen. Die
Beschreibung des aktuellen Ist-Zustands der Grundwasserkdrper im Umfeld der
Halden 11l und IV kann den Banden 3.6.1 Hydrogeologisches Strukturmodell und 2.1
Umweltvertraglichkeitsstudie entnommen werden.

6.2 Vegetationsuntersuchungen

Im Umfeld der Riickstandshalde IV des Standorts Wintershall wurden im Jahr 2012 finf
Dauerbeobachtungsflachen angelegt. Auf diesen Flachen wird der 6kologische
Zustand von Vegetation und Boden langfristig beobachtet und dokumentiert, um
mogliche, im Zusammenhang mit der Ruckstandshalde und Kaliproduktion auftretende
Umweltveranderungen frithzeitig festzustellen. Damit kénnen bei Feststellung von
negativen Umweltauswirkungen geeignete Mal3nahmen ergriffen werden. Die
Ergebnisse der Vegetationsuntersuchungen sind in Band 3.10 und zusammenfassend
in Band 1.1 Kapitel 9.2 dargestellt.

Im Oktober 2015 wurde der Uberwachungsplan fiir den Standort Wintershall um die
Vegetationsbeobachtung im Umfeld der Ruickstandshalde IV wahrend der
Vegetationsperiode von April bis September erweitert. Dabei werden die Geholze im
Schutzstreifen der Rickstandshalde [V visuell Uberwacht, um mogliche
Beeinflussungen frihzeitig zu erkennen und entsprechende Gegenmalnahmen
einleiten zu kénnen. Die Ergebnisse werden in monatlichen Befahrungsprotokollen
dokumentiert. Bei Auffalligkeiten bzw. unklaren Befunden wird intern eine
Ursachenforschung betrieben. Hierzu wird ein Baumsachverstandiger zur
Begutachtung der Schaden hinzugezogen. Parallel erfolgt erforderlichenfalls eine
bodenkundliche Aufnahme und Laboranalyse.

6.3 Standsicherheitsmonitoring

Die Rickstandhalde 1V Wintershall wird seit Schittbeginn beobachtet und zuséatzlich
seit 1992 auf Bewegungen im Haldenvorland tberwacht. Im Ubertagigen Bereich
handelt es sich um Inklinometer- und Scannermessungen mit denen horizontale und
vertikale Verformungen am Haldenfuld und im Haldenvorland tiberwacht werden. Die
Ergebnisse der Inklinometermessungen werden in einem Jahresbericht an die
Bergbehdrde tUbergeben.

An der Sudostflanke der Halde traten in den letzten Jahren rdumlich begrenzte
Hebungen am Befahrungsweg auf, die Sanierungsarbeiten nach sich zogen. Daher
wurden in 2014 drei zusatzliche Inklinometer-Messstellen eingerichtet, zwei dieser
Messstellen zeigen geringe homogene Verschiebungsbetrage von weniger als 5 cm/a.
Ebenfalls seit 2014 wird die Sudostflanke der Halde mittels terrestrischen
Laserscanverfahren  flachenhaft  beobachtet. Die bisher  festgestellten
Verschiebungsgeschwindigkeiten an der Bestandshalde Wintershall liegen in der
Regel deutlich unter 0,3 m/a im Abstand von weniger als 10 m vom Haldenful3 (siehe
Band 3.17).
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Im untertdgigen Bereich der Rulckstandshalde werden Bewegungen durch
Konvergenzmessungen erfasst, die einer halbjahrigen Berichtspflicht unterliegen.

Bei der Prufung mdglicher Haldenerweiterungsvarianten fir die Ruckstandshalde
Wintershall wurde im Jahr 2011 der Dimensionierungszustand der im
Haldeneinwirkungsbereich liegenden Grubenbaue analysiert. Dabei wurde in einem
Teilbereich des Grubenfeldes Wintershall — nordwestlich des Gebirgsschlagfeldes —
festgestellt, dass im Falle einer weiteren Zunahme der Pfeilerbelastungen eine
dynamische Gefahrdung langfristig nicht mehr sicher ausgeschlossen werden kann. In
diesen Abbaubereich mit der Bezeichnung Revier 6 alt Nord wurde auf Empfehlung
des Institut fur Gebirgsmechanik (IfG), Leipzig Versatz eingebracht. Die
Versatzarbeiten zur Erh6hung der Standsicherheit der Grubenbaue wurden im Jahr
2014 abgeschlossen (siehe Band 3.14.1).

6.4 Staubmonitoring

Bereits in dem modifiziertem Rahmenbetriebsplan vom 10.01.1991 wurde dargelegt,
dass umfassende Messprogramme im Umfeld der Rickstandshalde IV betrieben
werden. Ein Gutachten der Universitat Minchen, Lehrstuhl fur Waldwachstumskunde,
zeigte bereits damals, dass die Staubbelastung im Umfeld der Rickstandshalde IV mit
0,04 g/m? pro Tag (davon 0,007 g/m? NaCl) deutlich unter den Grenzwerten der TA Luft
lag [xv]. In dem Eingriffs- und Ausgleichsplan von 1993 wurde erlautert, dass es friiher
Zu Salzstaubverwehungen im Bereich des Foérderbandes bei trockenem Wetter kam.
Diese Beeintrachtigung sei jedoch, seitdem der ESTA-Ruckstand vor Aufbringen auf
das Forderband angefeuchtet wird, minimiert worden.

Im Jahr 2011/2012 erfolgten Immissionsmessungen zur Ermittlung der Vorbelastung
gemall TA Luft im Umfeld der Betriebsstandorte Wintershall, Hattorf und
Unterbreizbach sowie den drei Schachtstandorten Hera, Herfa und Zentralwerkstatt

[XXV] .

Die Staubimmissionen werden gemaR Uberwachungsplan quartalsweise erfasst und
ausgewertet und die Ergebnisse jahrlich an die Bergbehtrde gemeldet. Die
Jahresmittelwerte der Salzstaubdepositionen lagen in den vergangen Jahren deutlich
unterhalb des Immissionswertes zum Schutz vor erheblichen Belastigungen und
Beeintrachtigungen von 0,35 g/(m?*d) der TA Luft. Ein optimiertes Messnetz gemaf
Sonderbetriebsplan ,Betrieb eines Messnetzes zur Bestimmung von (Salz-
)Staubdepositionen im Umfeld des Werkes Werra“ vom 04.09.2015, zugelassen mit
Bescheid vom 08.12.15 (Az.: 34/Hef-76 d 352 — 13/7), wurde im Jahr 2016 realisiert.

7 Entwicklung des Haldenwasseranfalls

Im Rahmen der Zulassungen der Sonderbetriebsplane WI 11/12 (Az.: 34/Hef-76 d 40-
11-325-39/4, 20.03.2013) und W1 04/13 (Az.: 34/Hef-76 d 40-11-325-39/5, 03.05.2013)
zur Wiederherstellung der Aufstandsflachen im 1. bis 10. TA und der Zulassung zur
Vorbereitung des 11. Teilabschnittes (Az.: 34/Hef-76 d 40-11-325-17/346, 12.08.2013)
(siehe Kapitel 4.4.5 und 4.4.6) wurde sowohl fur die Ostseite als auch fir die Westseite
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beauflagt, dass die Wirksamkeit der Entwasserungssysteme zu untersuchen und zu
belegen ist. Dazu werden seitdem Abflussmessungen entlang der Haldenrandgraben
durchgefuhrt und den Einzugsgebieten Heer- und Zinkesgraben zugeordnet. Damit
wurde die Zielstellung verfolgt, eine qualitative Bewertung der Wirksamkeit des neuen
Entwasserungssystems vorzunehmen. Wie in Abbildung 14 ersichtlich, ist das
Grabensystem des Einzugsgebiets Zinkesgraben (blau) deutlich langer als das
Einzugsgebiet Heergraben (gelb). Die Lage der im Jahr 2016 gemessenen
Grabenabflussmessstellen kénnen dem Eigenbericht 2016 zZur
Grundwasserbeobachtung im Umfeld der Halde IV Wintershall entnommen werden
(siehe Anlage 4 des Bandes 2.1).
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Abbildung 14: Abflussmesspunkte den Haldengrédben entlang der
Ruckstandshalde IV (Stand 2015)

Generell ist es auf Grundlage lokaler Abflussmessungen nicht mdéglich, eindeutige

Ruckschlusse auf die Wirksamkeit der Basisabdichtung, auf die Haldenzonierung oder

den zeitlichen Haldenwasseranfall zu erlangen. Grund dafir ist neben dem punktuellen
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Kleinklima um die Rickstandshalde auch, dass eine belastbare Abgrenzung von
Teileinzugsgebieten unter der Riickstandshalde nicht mdglich ist, da sich aufgrund der
Loslichkeit des Ruckstandes bevorzugte FlieBwege innerhalb der Rickstandshalde
ergeben (siehe ergdnzend Band 3.15). Zusatzlich ist zu beriicksichtigen, dass das
Puffervermégen der Halde zu einer VergleichmaRigung und verzégerten Abgabe des
infiltrierten Niederschlags fuhrt.

Unter Berlcksichtigung der in den Jahren 2011 bis 2015 durchgefiihrten Mal3Bnahmen
zur Vermeidung von Haldensickerwassereintragen in den Untergrund und der ab dem
Frihjahr 2012 ansteigenden Haldenwassermenge (siehe Abbildung 15) kann eine
Wirksamkeit der Malinahmen als belegt gelten.

Haldenwassermengen und Flachenbelegung der Halde IV WI

- Wiederherstellung Teilflachen

- Ertichtigung HRG abschnittsweise

- Einbau von Entwasserungselementen

- Voliflachige Dichtung

- Tiefendrainagen und Sickerwasserfassung

Abbildung 15: Entwicklung des Haldenwasseranfalls (Abflussmessungen der
Becken Heer- und Zinkesgraben) im Vergleich zur
Flachenbelegung®

8 Zusammenfassung im Hinblick auf die Entwicklung des
technischen Konzeptes und der Minimierung von
Auswirkungen der Ruckstandshalde IV

Der Stand der Technik zur Vorbereitung der Aufstandsflaiche und das technische
Konzept zur Minimierung von Auswirkungen der Riickstandshalde 1V hat sich im Laufe
der vergangenen vier Dekaden kontinuierlich weiterentwickelt. Wahrend zu Beginn der
Auffahrung der Ruckstandshalde IV die Aufstandsflache vor Uberschittung nicht
vergutet wurde, werden seit der ersten Erweiterung der Ruckstandshalde 1V im Jahr

9 Die Messwerte der Monate Januar bis April 2010 des Haldenwasserbeckens Zinkesgraben wurden
aufgrund von unplausiblen Werten nicht dargestellt.
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1997 MalRnahmen zur Abdichtung der Haldenaufstandsflache umgesetzt, die im Laufe
der Zeit erweitert und um leistungsfahige Entwasserungssysteme erganzt wurden.

Haldenwasser, die Uber die Haldenmantelflache zum Abfluss gelangen, werden im
Haldenrandgraben gefasst und abgeleitet. In Bereichen ohne haldeninterne
Entwasserungselemente flieRen Haldenwasser, die aufgrund der Morphologie durch
den Haldenkdrper nicht im Haldenrandgraben gefasst werden, Uber den
Haldenmantelbereich und die Ubergangszone in Richtung der ortlichen
morphologischen Tiefpunkte Heer- und Zinkesgraben, wobei es zu einer Restinfiltration
kommt. Vergleichsweise erhohte Wegsamkeiten fur den Eintrag von
Haldensickerwasser in den Untergrund stellen die unvergiteten Aufstandsflachen im
sudlichen Teil der Halde IV dar. Hier sind nur die westlichen Randstreifen, die einen
geringen flachenmafigen Anteil ausmachen, verguitet.

Eine Vergitung der Aufstandsflaichen erfolgte ab 1997 gemall den
genehmigungsrechtlichen Vorgaben aus der Rahmenbetriebsplanzulassung vom
05.07.1995 (Az.: 76 d 40-11-325/17/85) und des Widerspruchsbescheids des
Oberbergamtes vom 25.03.1997 (Az.: 76 d 40-11-6/50). Hiernach war der sogenannte
Haldenmantelbereich (im Endzustand) unter Berlcksichtigung der Parameter
Verdichtung und hydraulische Durchlassigkeit herzustellen. Ab 2012 wurde die
gesamte Aufstandsflache flachendeckend mit einem krWert von <1*10° m/s
abgedichtet, das haldeninterne Entwasserungssystem erweitert und auf den
vorbereiteten Flachen ein Witterungsschutz aufgetragen. Eine Zusammenfassung
ausgewahlter Entwicklungen hinsichtlich des technischen Konzeptes zur Auffahrung
der Rickstandshalde IV Wintershall ist in der Tabelle 8 dargestellt.

Weiterhin wurden durch die Umsetzung der in Kapitel 5 beschriebenen
Sickerwasserfassungen (Tiefendrainage 1 und 2 und Sickerwasserfassung
Heergraben) weitere MalRnahmen zur Minimierung der Auswirkungen der
Ruckstandshalde IV realisiert.

Die Wirksamkeit der umgesetzten technischen MaflRnahmen zur Verringerung der
Restinfiltration zeigt sich in Summe in den steigenden gefassten Haldenwassermengen
der Becken Heergraben und insbesondere Zinkesgraben (siehe Abbildung 15).

Im Sinne einer kontinuierlichen Weiterentwicklung mdglicher Vermeidungs- und
Minderungsmafinahmen in Hinblick auf die Auswirkungen der Ruckstandshalde IV
wurden im Zuge der aktuellen Genehmigungsplanung weitergehende Maflinahmen
entwickelt, um die Auswirkungen der Rickstandshalde auf eine Minimum zu
reduzieren. Diese sind in Band 1.1 des in Genehmigung befindlichen
Rahmenbetriebsplans umfassend beschrieben.
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Tabelle 8: Wesentliche Entwicklungen hinsichtlich des technischen Konzeptes zur Vermeidung und Verminderung von Auswirkungen der

Rickstandshalde IV Wintershall

Beschuttungsflache und

Vorgang Datum Aktenzeichen techn. Konzept hydrolog. Einzugsgebiet
Rahmenbetriebsplanzulassung zur 04.06.1975 - 76 d 40-11-325/3/63) - ungedichtete Haldenflache - ca. 50 ha vollstandig im
Auffahrung der Halde IV - Baumstiimpfe wurden nach der Féllung sudlichen Bereich der Halde

nicht entfernt v
- Haldenrandgrében zur Fassung des - hydrologisches
Haldenwassers Einzugsgebiet des
- Haldenwasserbecken Heergrabens
Rahmenbetriebsplanzulassung zur 25.03.1997 - 76 d 40-11-325/17/58 & ] B o
Erweiterung der Halde IV in der Fassung - 76 d 40-11-6/50 - Abdichtung der Aufstandsfléache mit einem
des Widerspruchsbescheides des DurchIaSS|gke|tsbe|wgrt von ki = 1*10° m/s
Hessischen Oberbergamtes im Haldenmantelbereich (80 m) nach
Flachenvorbereitung - im wesentlichen
- _ Hohenriicken zwischen
Anderung des Rahmenbetriebsplanes 29.12.2003 - 44/Hef-76 d 40-11-325- | - ab TA 6 wurde der gedichtete Hornungskuppe und
17/245) Mantelbereich von 80 auf 45 m reduziert Bornberg und Talbeginn des
Sonderbetriebspléne: Zinkesgrabens im Norden
- WI 11/12 (Wiederherstellung Westseite) |20.03.2013 - 34/Hef-76 d 40-11-325- | - flichendeckende Abdichtung mit einem ki- | - hydrologisches
39/4 Wert von 1¥10° m/s Einzugsgebiet des
- W1 04/13 (Wiederherstellung Ostseite) ~ |03.05.2013 |- 34/Hef-76 d 40-11-325- | - haldeninterne Entwasserungselemente ZInkesgrabens
39/5 - Witterungsschutz
. . - Nachbesserung der noch nicht
- WI107/11 (Zulassung 11. Teilabschnitt) |12.08.2013 ié/?j@f;m d 40-11-325- beschiitteten Bereiche der TA 1-10
Weitere Sonderbetriebspléane zur
Fassung von Sickerwassern:
- W1 17/13 (Tiefendranage 1 — 10.02.2014 34/Hef- 76 d 40-11-325- Errichtung von Tiefendrénagen Ostseite Halde 1V, ca. Stat.
Heergraben) 44/9 3+050 bis 3+650, Tor
- WI 16/13 (Tiefendranage 2 — Tor 18.02.2014 Az.: 34/Hef- 76 d 40-11- Bienenhaus bis Heergraben

Bienenhaus)

325-42/16
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Beschuttungsflache und

Vorgang Datum Aktenzeichen techn. Konzept hydrolog. Einzugsgebiet
- WI 19/13 (Umgestaltung/Neubau 11.04.2014 34/Hef-79 f 12-07-322- Umgestaltung Becken Heergraben
Becken Heergraben) 7/13
- WI 19/13 (Errichtung einer 23.07.2015 34/Hef-79 f 12-07-322- Errichtung einer Sickerwasserfassung im

Sickerwasserfassung mit Pumpschacht)

7/29

Heergraben
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